15.4.7 FYSIIKKA 7.-9.1k

"Fysiikan opetuksen tehtavana on tukea oppilaiden luonnontieteellisen ajattelun sekda maailmankuvan kehittymista. Fysiikan opetus auttaa ymmartamaan fysiikan ja tekno-
logian merkitysta jokapaivaisessa elamassa, elinymparistossa ja yhteiskunnassa. Opetus tukee oppilaiden valmiuksia keskustella fysiikan ja teknologian asioista ja ilmioista.
Opetus valittaa kuvaa fysiikan merkityksesta kestavan tulevaisuuden rakentamisessa: fysiikkaa tarvitaan uusien teknologisten ratkaisujen kehittdmisessa seka ympariston ja
ihmisten hyvinvoinnin turvaamisessa. Opetus ohjaa oppilaita ottamaan vastuuta ymparistostaan.

Fysiikan opetuksen tehtdvana on tukea fysiikkaan liittyvien kasitteiden rakentumista seka ilmididen ymmartamista. Vuosiluokilla 7-9 opiskelun pdapaino on kvalitatiivisella
tasolla, mutta oppilaiden abstraktin ajattelun ja matemaattisten taitojen kehittyessa laajennetaan tyoskentelya joidenkin ilmididen osalta kvantitatiiviselle tasolle. Aikaisem-
mat kokemukset, uudet havainnot ja nakokulmat muokkautuvat oppilaiden ja opettajien vuorovaikutuksessa johdonmukaiseksi kokonaisuudeksi kohti luonnontieteellisten
teorioiden mukaista kasitysta ymparoivasta todellisuudesta. Opetus ohjaa luonnontieteille ominaiseen ajatteluun, tiedonhankintaan, tietojen kayttamiseen, ideointiin, vuo-
rovaikutukseen seka tiedon luotettavuuden ja merkityksen arviointiin eri tilanteissa.

Fysiikan opetuksen lahtokohtana ovat luonnosta ja teknologisesta ymparistosta tehdyt havainnot ja tutkimukset. Tutkimusten tekemiselld on oleellinen merkitys kasitteiden
omaksumisessa ja ymmartamisessa, tutkimisen taitojen oppimisessa ja luonnontieteiden luonteen hahmottamisessa. Tutkimusten tekeminen kehittaa tyoskentelyn ja yhteis-
tyon taitoja, luovaa ja kriittista ajattelua seka innostaa oppilaita fysiikan opiskeluun.

Opetuksen tehtdavana on ohjata oppilaita hahmottamaan fysiikan osaamisen merkitysta myos jatko-opintojen ja tydelaman kannalta. Yhdenvertaisuutta ja tasa-arvoa ediste-
tdan tarjoamalla oppilaille mahdollisuuksia soveltaa fysiikkaa erilaisissa konteksteissa seka tutustua monipuolisesti ammatteihin, joissa tarvitaan fysiikan osaamista.

Fysiikan tavoitteisiin liittyvat keskeiset sisdltoalueet vuosiluokilla 7-9

Sisallot valitaan siten, etta ne tukevat tavoitteiden saavuttamista ja hyodyntavat paikallisia mahdollisuuksia. Sisaltdalueet liittyvat toisiinsa siten, etta luonnontieteellinen
tutkimus (S1) kytkeytyy kaikkiin muihin sisaltéalueisiin. Sisdltdalueista muodostetaan kokonaisuuksia eri vuosiluokille.

S1 Luonnontieteellinen tutkimus: Eri sisdltoalueista ja oppilaiden mielenkiinnon kohteista valitaan sopivia sisaltdja tarkasti ohjeistettuihin ja avoimiin tutkimuksiin. Erilaisissa
tutkimuksissa painotetaan tarkoituksenmukaisesti tutkimisprosessin vaiheita kuten ongelman tai ilmidn pohtimista, suunnittelua, koejarjestelyjen rakentamista, havainnoin-
tia ja mittaamista, tulosten koontia ja kasittelyad seka tulosten arviointia ja esittamistd. Tutustutaan tieto- ja viestintateknologian hyodyntamiseen tutkimusten eri vaiheissa.

S2 Fysiikka omassa eldmadssa ja elinymparistossa: Sisaltoja valitaan siten, ettd oman elaman ja elinympariston ilmiditd pohditaan erityisesti terveyden ja turvallisuuden na-
kokulmista. Sisdltojen valinnassa otetaan huomioon paikallinen toimintaymparisto. Tutustutaan sahkdmagneettisen ja hiukkassateilyn lajeihin. Joihinkin [ampdilmi6ihin sy-
vennytdan kvalitatiivisella tasolla.

S3 Fysiikka yhteiskunnassa: Fysiikan ilmioihin ja teknologisiin sovelluksiin liittyvia sisalt6ja valitaan erityisesti yhteiskunnan toiminnan ja kehittymisen nakokulmista. Paapaino
on energiantuotannossa ja kestdvassa energiavarojen kdytdssa. Tutustutaan erilaisiin koulutuspolkuihin ja ammatteihin, joissa tarvitaan fysiikan osaamista.



S4 Fysiikka maailmankuvan rakentajana: Sisaltdja valitaan siten, etta niissa tulevat esiin fysiikan luonne tieteend, energian sdilymisen periaate seka maailmankaikkeuden
rakenteet ja mittasuhteet. Sisaltéihin kuuluvat myos tutustuminen fysiikkaan liittyviin uutisiin, ajankohtaisiin ilmi6ihin, sovelluksiin ja nykypaivan tutkimukseen.

S5 Vuorovaikutus ja liike: Sisallot liittyvat erilaisiin vuorovaikutuksiin ja kappaleiden liiketiloihin. Kahden kappaleen vuorovaikutustilanteista siirrytdaan yhteen kappaleeseen
vaikuttaviin voimiin ja niiden vaikutukseen kappaleen liikkeeseen. Liiketilaa kuvataan tasaisen ja muuttuvan lilkkkeen malleilla my&s kvantitatiivisesti. Mekaaninen ty6 ja teho
kytketaan kvalitatiivisesti energiaan.

S6 Sahko: Virtapiirin tarkastelussa kaytetaan lahtdkohtana jannitteen ja sdhkovirran valistd yhteytta. Sitd tarkastellaan ensin kvalitatiivisesti ilmididen ja ominaisuuksien
tasolla, sitten kvantitatiivisesti mittaamalla suureiden arvoja ja tutkimalla suureiden vilisia riippuvuuksia. Sisdltoja valitaan myos kodin sdahkoturvallisuuteen sekd sahkén
kayttoon ja tuottamiseen liittyen. Sdhkoinen varautuminen ja magnetismi yhdistetdan kvalitatiivisesti virtapiirien ilmidmaailmaan.” (OPS 2014, 389-391.)



FYSIIKKA 7.1k

Fysiikan tavoitteet, tavoitetarkennukset, sisdltotarkennukset paikallisine painotuksineen ja laaja-alainen osaaminen

Tavoitteiden rakenne: opettajan toiminta + oppilaan toiminta + asiat tai ilmiot, joiden parissa tydskennelldan

Opetuksen tavoitteet

Tavoitetarkennukset

Sisaltotarkennukset ja paikalliset
painotukset

Laaja-alainen osaaminen

Merkitys, arvot ja asenteet

T1 kannustaa ja innostaa oppi-
lasta fysiikan opiskeluun

S1-S6

- Tarjotaan oppilaille mahdol-
lisuuksia ilmidpohjaiseen
opiskeluun ja havaintojen
tekemiseen monipuolisia
opetusmenetelmia hyddyn-
taen.

- Heratetaan innostusta ja
uteliaisuutta fysiikan ilmioita
kohtaan.

- Innostava, luova toiminta

- ”"ldeointi, suunnittelu, tyos-
kentely ja arviointi” -periaate
tyoskentelyn pohjana

- Valitaan sisalt6ja oppilaiden
mielenkiinnon kohteista

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Myonteisten oppimiskokemusten mahdollistami-
nen

- Tuetaan ja kannustetaan

- Huomioidaan oppilaiden omat kokemukset, ha-
vainnot, kysymykset ja keskustelut

- Luovat ongelmanratkaisu- ja tutkimustehtavat

T2 ohjata ja kannustaa oppi-
lasta tunnistamaan omaa fy-
siikan osaamistaan, asettamaan
tavoitteita omalle tyoskentelyl-
leen seka tyoskentelemaan pit-
kdjanteisesti

S1-S6

- Harjoitellaan oman fysiikan
osaamisen tunnistamista
erilaisia itsearviointimene-
telmia hyddyntaen.

- Harjoitellaan oppimispro-
sessin vaiheellisuutta tavoit-
teiden asettelusta harkitun
tyoskentelyn kautta loppu-
paatelmiin.

- Opitaan tyoskentelemaan
huolellisesti annettujen oh-
jeiden mukaan.

- Innostava, luova toiminta

- ”"ldeointi, suunnittelu, tyos-
kentely ja arviointi” -periaate
tyoskentelyn pohjana

- Itsearviointi

- Tyoskentelytaidot

- Turvallinen tyéskentely

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Tuki ja kannustava palaute

- Vastuullisuus ja vastuutehtavat

- Oppimisprosessin havainnoiminen (tavoitteet,
suunnittelu, toteutus ja arviointi)

- Oppilaiden oma ideointi

- Ohjataan oppilaita teknologian hyddyntamiseen
opiskelussa

Tyoeldmataidot ja yrittajyys (L6)

- Tuetaan kiinnostusta ja myonteistd asennetta
tyoskentelyyn

- Vastuullisuus

- Tyoskentely-, yhteisty6- ja vuorovaikutustaidot

- Tyoskentelyprosessin jasentaminen

T3 ohjata oppilasta ymmarta-
maan fysiikan osaamisen mer-
kitystd omassa elamassa,
elinymparistossa ja yhteiskun-
nassa

S1-S6

- Pyritddan ymmartamaan ar-
kielaman fysiikan taustalla
olevia ilmioita.

- Fysiikan arjen ilmiot
- Fysiikan ammatit

Tyoeldmataidot ja yrittajyys (L6)

- Tuetaan kiinnostusta ja myonteistd asennetta fy-
siikan opiskeluun

- Lahialueen teknologiateollisuus




- Pohditaan fysiikan ilmioita
erityisesti terveyden ja tur-
vallisuuden nakokulmista.

- Harjaannutetaan arkiela-
massa vaadittavia fysiikan
taitoja.

- Tutustutaan ammatteihin,
joissa tarvitaan fysiikan tie-
tamysta.

- Ymmarretdan fysiikan mer-
kitys yhteiskunnan toimin-
nan ja kehittymisen nako-
kulmasta.

- Jarjestetddan mahdollisuuk-
sien mukaan yhteistyota
paikallisten fysiikan toimijoi-
den kanssa.

Teknologiset sovellukset ja in-
novaatiot seka niiden merki-
tys yhteiskunnan toiminnalle
ja kehittymiselle

Arkielaman fysiikan ilmiot ja
taidot

Fysiikan merkitys ihmisen hy-
vinvoinnille

Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestavan tulevaisuu-

den rakentaminen (L7)

- Kestava ja vastuullinen toiminta omassa elinym-
paristdssa

- Fysiikan osaamisen ja ymmarryksen vahvistami-
nen ja syventaminen

- Osallistumis- ja vaikuttamismahdollisuudet ympa-
ristdtoiminnassa fysiikan nakdkulmasta

T4 ohjata oppilasta kayttamaan
fysiikan osaamistaan kestavan
tulevaisuuden rakentamisessa
seka arvioimaan omia valinto-
jaan energiavarojen kestavan
kayton kannalta

S1-S6

- Harjaannutetaan kestavan
tulevaisuuden rakentami-
sessa tarvittavaa tietamysta
ja osaamista.

Yhteiskunnan toiminta ja ke-
hittyminen

Itsestd huolehtiminen ja arjen taidot (L3)

- Kulutustottumusten arviointi kestavan tulevaisuu-
den nakokulmista

- Teknologiaan liittyvat eettiset kysymykset ja tule-
vaisuuden mahdollisuudet

Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestdvan tulevaisuu-

den rakentaminen (L7)

- Kestéava ja vastuullinen toiminta

Tutkimisen taidot

T5 kannustaa oppilasta muo-
dostamaan kysymyksia tarkas-
teltavista ilmidista seka kehitta-
maan kysymyksia edelleen tut-
kimusten ja muun toiminnan
lahtokohdiksi

S1-S6

- Huomioidaan oppilaiden en-
nakkokasitykset ja -tiedot
tutkimustoiden lahtdkoh-
tana.

- Lahestytaan tarkasteltavia
ilmidita moniulotteisesti.

- Pyritaan siirtymaan mita-ky-
symyksistd, miksi- ja miten
kysymyksiin fysiikan ilmi6ita
tarkasteltaessa.

Fysiikan tutkimukset
Havainnot

[Imion osatekijat ja niiden vai-
kutukset (esim. muuttujat ja
niiden rajaaminen)

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Ongelmanratkaisu- ja tutkimustehtavat

- Oppilaiden omat kokemukset, havainnot ja kysy-
mykset huomioon

Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestavan tulevaisuu-

den rakentaminen (L7)

- Oppilaiden omatoimisuus ja osallistaminen




T6 ohjata oppilasta toteutta-
maan kokeellisia tutkimuksia
yhteistyossa muiden kanssa
seka tyoskentelemaan turvalli-
sesti ja johdonmubkaisesti

51-S6

Opitaan tydskentelemaan
turvallisesti, huolellisesti ja
johdonmukaisesti yksin ja
yhteistydssa muiden kanssa.
Opitaan tyoskentelemaan
annettujen ohjeiden mukai-
sesti.

Toteutetaan erilaisia kokeel-
lisia tutkimuksia.

Opitaan tunnistamaan ja
kayttamaan fysiikan tutki-
muksissa tarvittavia tyovali-
neitd ja -menetelmia.

Fysiikan tutkimukset
Fysiikan luokassa toimiminen
Ty6turvallisuus, ensiaputai-
dot fysiikan vaaratilanteissa
Yhteistyotaidot

Tyovalineet

Tyomenetelmat (esim. mit-
taaminen)

Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu (L2)

- Yhteisty6- ja vuorovaikutustaidot

- Luovuus

Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)

- Erilaisten laitteiden, ohjelmistojen ja oppimisym-
paristojen kayttaminen mahdollisuuksien mukaan
fysiikan tutkimuksia tehtdessa

T7 ohjata oppilasta kasittele-
maan, tulkitsemaan ja esitta-
maan omien tutkimustensa tu-
loksia sekd arvioimaan niita ja
koko tutkimusprosessia

S1-56

Harjoitellaan tutkimuspro-
sessin vaiheellisuutta tavoit-
teiden asettelusta harkitun
tyoskentelyn kautta loppu-
paatelmiin ja niiden esitta-
miseen.

Tutustutaan opetuksessa,
tiedon hankkimisessa, ha-
vaintojen tekemisessa, do-
kumentoinnissa ja tuotos-
ten esittelyssa hyodynnetta-
viin vélineisiin ja laitteisiin.
Arvioidaan tutkimusproses-
sia.

Fysiikan tutkimukset

Erilaiset tutkimusten arvioin-
timenetelmat
Tutkimustulosten oikeellisuus
ja luotettavuus
Tutkimustulosten tulkitsemi-
nen ja esittdminen mahdolli-
suuksien mukaan tieto- ja
viestintateknologiaa moni-
puolisesti hyddyntden

Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu (L2)

- Yhteisty6- ja vuorovaikutustaidot

- Luovuus

Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)

- Erilaisten laitteiden, ohjelmistojen ja oppimisym-
paristéjen hyodyntaminen

T8 ohjata oppilasta ymmarta-
maan teknologisten sovellusten
toimintaperiaatteita ja merki-
tysta sekd innostaa osallistu-
maan yksinkertaisten teknolo-
gisten ratkaisujen ideointiin,
suunnitteluun, kehittamiseen ja
soveltamiseen yhteistydssa

S1-S6

Painottuu 9.lk:lle

Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu (L2)
Itsestd huolehtiminen ja arjen taidot (L3)
Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)




muiden kanssa

T9 opastaa oppilasta kaytta-
maan tieto- ja viestintateknolo-
giaa tiedon ja mittaustulosten
hankkimiseen, kasittelemiseen
ja esittamiseen seka tukea op-
pilaan oppimista havainnollista-
vien simulaatioiden avulla

S1-S6

- Kaytetaan tieto- ja viestinta-
teknologiaa erilaisten fy-
siikan tutkimusten (esim.
mittaaminen) hankkimi-
seen, havaintojen tekemi-
seen, tulosten esittamiseen
ja dokumentointiin.

- Laajennetaan osaamista esi-
merkiksi havainnollistavien
simulaatioiden ja animaati-
oiden avulla.

Fysiikan tutkimukset
Tvt

Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)

- Erilaisten laitteiden, ohjelmistojen ja oppimisym-
paristéjen hyddyntdaminen

- Mallintaminen

Fysiikan tiedot ja niiden kdyttaminen

T10 ohjata oppilasta kaytta-
maan fysiikan kasitteitd tasmal-
lisesti seka jasentdamadan omia
kasiterakenteitaan kohti luon-
nontieteellisten teorioiden mu-
kaisia kasityksia.

S1-S6

- Harjoitellaan keskeisten fy-
siikan kasitteiden tasmal-
lista kayttoa.

- Opitaan yhdistamaan kes-
keisia fysiikan kasitteita oi-
keisiin asiayhteyksiin seka
toisiinsa.

- Osataan kuvata ja selittaa il-
mioita fysiikan keskeisten
kasitteiden avulla.

Suureiden tunnukset ja yksi-
kot

Suureiden valiset riippuvuu-
det

Kasitteiden tasmallinen
kaytto

Fysiikan sanasto

Aaltoliike (valo, peilit, linssit,
aani)

Sahkdémagneettisen ja hiuk-
kassateilyn lajit

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)
- Asiayhteyksien tunnistaminen

T11 ohjata oppilasta kaytta-

S1-S6

Maailmankaikkeuden raken-

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

maan erilaisia malleja ilmididen | -  Harjoitellaan maailmankaik- teet - Tiedon jasentdminen mallien avulla
kuvaamisessa ja selittdmisessa keuden rakenteiden jamit- | - Mittasuhteet
sekd ennusteiden tekemisessa tasuhteiden kuvaamista ja - Aaltoliike
selittamista.
- Opetellaan kayttamaan eri-
laisia malleja.
T12 ohjata oppilasta kaytta- S1-S6 - Monipuoliset tietoldhteet Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu (L2)

maan ja arvioimaan kriittisesti
eri tietolahteita seka ilmaise-
maan ja perustelemaan erilaisia
nakemyksia fysiikalle ominai-
sella tavalla

- Harjaannutetaan kriittisen
arvioinnin ja ajattelun tai-
toja.

(mahdollisuuksien mukaan
tvt huomioiden)

Tiedon esittaminen
Tiedon kriittinen kasittely
Ajankohtaiset aiheet

- Mielipiteiden esittdminen

Monilukutaito (L4)

- Tiedon vélittdminen muille

- Kuvanlukutaito

- Erilaiset tietolahteet ja tietoa eri asiantuntijoilta




- Tutustutaan eri tiedonlah-
teisiin ja arvioidaan niiden
luotettavuutta.

- Kehitetaan tiedonhankinta-
taitoja.

- Harjoitellaan fysiikalle tyy-
pillista tapaa ilmaista ja pe-
rustella nakemyksia.

T13 ohjata oppilasta hahmotta-
maan luonnontieteellisen tie-
don luonnetta ja kehittymista
seka tieteellisia tapoja tuottaa
tietoa

S1-S6

- Harjoitellaan luonnontie-
teellisen tiedon luonteen ja
kehittymisen kuvaamista
erilaisten fysiikan esimerk-
kien avulla.

- Kuvataan esimerkein tie-
teellisia tapoja fysiikkaan
liittyvan tiedon tuottami-
sessa.

Erilaiset tutkimusmenetelmat
Uskomukset vs. tieteellinen
tieto

[Imididen perusteltavuus
Fysiikkaan liittyvat uutiset,
ajankohtaiset ilmiot, sovelluk-
set ja nykypaivan tutkimukset

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

Tiedon ristiriitaisuuksien ymmartaminen
Luonnontieteellisen tiedon rakentuminen (esim.
ilmio-havainto-johtopaéatds -periaate)
Systeeminen ajattelu

Monilukutaito (L4)

Kriittinen lukutaito

T14 ohjata oppilasta saavutta-
maan riittavat tiedolliset val-
miudet jatko-opintoja varten
vuorovaikutuksesta ja liikkeesta
seka sahkosta

S5, S6
- Painottuu 9.lk:lle

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

T15 ohjata oppilasta sovelta-
maan fysiikan tietojaan ja taito-
jaan monialaisissa oppimisko-
konaisuuksissa seka tarjota
mahdollisuuksia tutustua fy-
siikan soveltamiseen erilaisissa
tilanteissa kuten luonnossa,
elinkeinoeldamassa, jarjestoissa
tai tiedeyhteisoissa

S1-S6

- Hahmotetaan fysiikka osana
luonnontiedekokonaisuutta.

- Harjoitellaan kayttamaan fy-
siikan tietoja ja taitoja moni-
puolisissa oppimisymparis-
toissa.

- Sovelletaan fysiikan tieta-
mysta erilaisissa oppimisti-
lanteissa.

Fysiikan soveltaminen eri ti
lanteissa.

Ty6elamataidot ja yrittdjyys (L6)

Lahialueen teknologiateollisuus
Mahdollisuuksien mukaan lahiympariston fysiikan
tutkimukset




FYSIIKKA 8.1k

Fysiikan tavoitteet, tavoitetarkennukset, sisdltotarkennukset paikallisine painotuksineen ja laaja-alainen osaaminen

Tavoitteiden rakenne: opettajan toiminta + oppilaan toiminta + asiat tai ilmiot, joiden parissa tydskennelldan

Opetuksen tavoitteet

Tavoitetarkennukset

Sisaltotarkennukset ja paikalliset
painotukset

Laaja-alainen osaaminen

Merkitys, arvot ja asenteet

T1 kannustaa ja innostaa oppi-
lasta fysiikan opiskeluun

S1-S6

- Tarjotaan oppilaille mahdol-
lisuuksia ilmidpohjaiseen
opiskeluun ja havaintojen
tekemiseen monipuolisia
opetusmenetelmia hyodyn-
taen.

- Heratetaan innostusta ja
uteliaisuutta fysiikan ilmioita
kohtaan.

- Innostava, luova toiminta

- ”"ldeointi, suunnittelu, tyos-
kentely ja arviointi” -periaate
tyoskentelyn pohjana

- Valitaan sisalt6ja oppilaiden
mielenkiinnon kohteista

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Myonteisten oppimiskokemusten mahdollistami-
nen

- Tuetaan ja kannustetaan

- Huomioidaan oppilaiden omat kokemukset, ha-
vainnot, kysymykset ja keskustelut

- Luovat ongelmanratkaisu- ja tutkimustehtavat

T2 ohjata ja kannustaa oppi-
lasta tunnistamaan omaa fy-
siikan osaamistaan, asettamaan
tavoitteita omalle tyoskentelyl-
leen seka tyoskentelemaan pit-
kdjanteisesti

S1-S6

- Harjoitellaan oman fysiikan
osaamisen tunnistamista
erilaisia itsearviointimene-
telmia hyodyntaen.

- Harjoitellaan oppimispro-
sessin vaiheellisuutta tavoit-
teiden asettelusta harkitun
tyoskentelyn kautta loppu-
paatelmiin.

- Opitaan tyoskentelemaan
huolellisesti annettujen oh-
jeiden mukaan.

- Innostava, luova toiminta

- ”"ldeointi, suunnittelu, tyos-
kentely ja arviointi” -periaate
tyoskentelyn pohjana

- Itsearviointi

- Tyoskentelytaidot

- Turvallinen tyéskentely

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Tuki ja kannustava palaute

- Vastuullisuus ja vastuutehtavat

- Oppimisprosessin havainnoiminen (tavoitteet,
suunnittelu, toteutus ja arviointi)

- Oppilaiden oma ideointi

- Ohjataan oppilaita teknologian hyddyntamiseen
opiskelussa

Tyoeldmataidot ja yrittajyys (L6)

- Tuetaan kiinnostusta ja myonteistd asennetta
tyoskentelyyn

- Vastuullisuus

- Tyoskentely-, yhteisty6- ja vuorovaikutustaidot

- Tyoskentelyprosessin jasentaminen

T3 ohjata oppilasta ymmarta-
maan fysiikan osaamisen mer-
kitystd omassa elamassa,
elinymparistossa ja yhteiskun-
nassa

S1-S6

- Pyritddan ymmartamaan ar-
kielaman fysiikan taustalla
olevia ilmioita.

- Fysiikan arjen ilmiot

- Arkielaman fysiikan ilmi6t ja
taidot (esim. kierratys, ener-
gian tuotanto, energiavarat)

Tyoeldmataidot ja yrittajyys (L6)

- Tuetaan kiinnostusta ja myonteistd asennetta fy-
siikan opiskeluun

- Lahialueen teknologiateollisuus




Pohditaan fysiikan ilmi6ita
erityisesti terveyden ja tur-
vallisuuden nakokulmista.
Harjaannutetaan arkiela-
massa vaadittavia fysiikan
taitoja.

Tutustutaan ammatteihin,
joissa tarvitaan fysiikan tie-
tamysta.

Ymmarretaan fysiikan mer-
kitys yhteiskunnan toimin-
nan ja kehittymisen nako-
kulmasta.

Jarjestetdaan mahdollisuuk-
sien mukaan yhteistyota
paikallisten fysiikan toimijoi-
den kanssa.

Fysiikan merkitys ihmisen hy-
vinvoinnille
Fysiikan ammatit

Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestavan tulevaisuu-

den rakentaminen (L7)

- Kestava ja vastuullinen toiminta omassa elinym-
paristdssa

- Fysiikan osaamisen ja ymmarryksen vahvistami-
nen ja syventaminen

- Osallistumis- ja vaikuttamismahdollisuudet ympa-
ristdtoiminnassa fysiikan nakdkulmasta

T4 ohjata oppilasta kayttamaan
fysiikan osaamistaan kestavan
tulevaisuuden rakentamisessa
seka arvioimaan omia valinto-
jaan energiavarojen kestavan
kayton kannalta

S1-56

Pohditaan arjen valintoja
energiatuotannon ja kesta-
van energiavarojen kayton
kannalta.

Harjaannutetaan kestavan
tulevaisuuden rakentami-
sessa tarvittavaa tietamysta
ja osaamista.

Energiavarojen kestava
kaytto

Energian tuotanto
Kierratys

Itsestd huolehtiminen ja arjen taidot (L3)

- Kulutustottumusten arviointi kestavan tulevaisuu-
den nakokulmista

- Teknologiaan liittyvat eettiset kysymykset ja tule-
vaisuuden mahdollisuudet

Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestdvan tulevaisuu-

den rakentaminen (L7)

- Kestéava ja vastuullinen toiminta

Tutkimisen taidot

T5 kannustaa oppilasta muo-
dostamaan kysymyksia tarkas-
teltavista ilmidista seka kehitta-
maan kysymyksia edelleen tut-
kimusten ja muun toiminnan
[ahtdkohdiksi

S1-56

Huomioidaan oppilaiden en-
nakkokasitykset ja -tiedot
tutkimustoiden lahtdkoh-
tana.

Lahestytaan tarkasteltavia
ilmidita moniulotteisesti.
Pyritaan siirtymaan mita-ky-
symyksistd, miksi- ja miten
kysymyksiin fysiikan ilmi6ita
tarkasteltaessa.

Fysiikan tutkimukset
Havainnot

[Imion osatekijat ja niiden vai-
kutukset (esim. muuttujat ja
niiden rajaaminen)

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Ongelmanratkaisu- ja tutkimustehtavat

- Oppilaiden omat kokemukset, havainnot ja kysy-
mykset huomioon

Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestavan tulevaisuu-

den rakentaminen (L7)

- Oppilaiden omatoimisuus ja osallistaminen




T6 ohjata oppilasta toteutta-
maan kokeellisia tutkimuksia
yhteistyossa muiden kanssa
seka tyoskentelemaan turvalli-
sesti ja johdonmubkaisesti

S1-S6

- Opitaan tyoskentelemaan
turvallisesti, huolellisesti ja
johdonmukaisesti yksin ja
yhteistydssa muiden kanssa.

- Opitaan tydskentelemaan
annettujen ohjeiden mukai-
sesti.

- Toteutetaan erilaisia kokeel-
lisia tutkimuksia.

- Opitaan tunnistamaan ja
kayttamaan fysiikan tutki-
muksissa tarvittavia tyovali-
neitd ja -menetelmia.

Fysiikan tutkimukset
Fysiikan luokassa toimiminen
Ty6turvallisuus, ensiaputai-
dot fysiikan vaaratilanteissa
Yhteistyotaidot

Tyovalineet

Tyomenetelmat (esim. mit-
taaminen)

Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu (L2)

- Yhteisty6- ja vuorovaikutustaidot

- Luovuus

Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)

- Erilaisten laitteiden, ohjelmistojen ja oppimisym-
paristojen kayttaminen mahdollisuuksien mukaan
fysiikan tutkimuksia tehtdessa

T7 ohjata oppilasta kasittele-
maan, tulkitsemaan ja esitta-
maan omien tutkimustensa tu-
loksia sekd arvioimaan niita ja
koko tutkimusprosessia

S1-S6

- Harjoitellaan tutkimuspro-
sessin vaiheellisuutta tavoit-
teiden asettelusta harkitun
tyoskentelyn kautta loppu-
paatelmiin ja niiden esitta-
miseen.

- Tutustutaan opetuksessa,
tiedon hankkimisessa, ha-
vaintojen tekemisessa, do-
kumentoinnissa ja tuotos-
ten esittelyssa hyodynnetta-
viin vélineisiin ja laitteisiin.

- Arvioidaan tutkimusproses-
sia.

Fysiikan tutkimukset

Erilaiset tutkimusten arvioin-
timenetelmat
Tutkimustulosten oikeellisuus
ja luotettavuus
Tutkimustulosten tulkitsemi-
nen ja esittdminen mahdolli-
suuksien mukaan tieto- ja
viestintateknologiaa moni-
puolisesti hyddyntden

Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu (L2)

- Yhteisty6- ja vuorovaikutustaidot

- Luovuus

Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)

- Erilaisten laitteiden, ohjelmistojen ja oppimisym-
paristéjen hyodyntaminen

T8 ohjata oppilasta ymmarta-
maan teknologisten sovellusten
toimintaperiaatteita ja merki-
tysta sekd innostaa osallistu-
maan yksinkertaisten teknolo-
gisten ratkaisujen ideointiin,
suunnitteluun, kehittamiseen ja
soveltamiseen yhteistydssa

S1-S6
Painottuu 9.lk:lle

Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu (L2)
- Yhteisty6- ja vuorovaikutustaidot

- Luovuus

Itsestd huolehtiminen ja arjen taidot (L3)

- Oppilaslahtoisyys

- Turvallinen tyéskentely

Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)




muiden kanssa

- Erilaisten laitteiden, ohjelmistojen ja oppimisym-
paristéjen hydédyntdaminen
- Mallintaminen

T9 opastaa oppilasta kaytta-
maan tieto- ja viestintateknolo-
giaa tiedon ja mittaustulosten
hankkimiseen, kasittelemiseen
ja esittamiseen seka tukea op-
pilaan oppimista havainnollista-
vien simulaatioiden avulla

S1-S6

- Kaytetaan tieto- ja viestinta-
teknologiaa erilaisten fy-
siikan tutkimusten (esim.
mittaaminen) hankkimi-
seen, havaintojen tekemi-
seen, tulosten esittamiseen
ja dokumentointiin.

- Laajennetaan osaamista esi-
merkiksi havainnollistavien
simulaatioiden ja animaati-
oiden avulla.

- Fysiikan tutkimukset
- Twt

Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)

- Erilaisten laitteiden, ohjelmistojen ja oppimisym-
paristéjen hydédyntdaminen

- Mallintaminen

Fysiikan tiedot ja niiden kdyttaminen

T10 ohjata oppilasta kaytta-
maan fysiikan kasitteitd tasmal-
lisesti seka jasentdamadan omia
kasiterakenteitaan kohti luon-
nontieteellisten teorioiden mu-
kaisia kasityksia.

S1-S6

- Harjoitellaan keskeisten fy-
siikan kasitteiden tasmal-
listd kayttoa.

- Opitaan yhdistamaan kes-
keisia fysiikan kasitteita oi-
keisiin asiayhteyksiin seka
toisiinsa.

- Osataan kuvata ja selittaa il-
mioita fysiikan keskeisten
kasitteiden avulla.

- Suureiden tunnukset ja yksi-
kot

- Suureiden valiset riippuvuu-
det

- Kasitteiden tasmallinen
kaytto

- Fysiikan sanasto

- Laskukaavat (lampédtila-as-
teikkojen muunnokset)

- Lampoilmiot kvalitatiivisella
tasolla (lampolaajeneminen,
olomuodon muutokset, lam-
mon siirtyminen)

- Energian sdilymisen periaate

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)
- Asiayhteyksien tunnistaminen

T11 ohjata oppilasta kaytta-
maan erilaisia malleja ilmididen
kuvaamisessa ja selittdmisessa
seka ennusteiden tekemisessa

S1-S6

- Harjoitellaan maailmankaik-
keuden rakenteiden ja mit-
tasuhteiden kuvaamista ja
selittamista.

- Opetellaan kayttamaan eri-
laisia malleja.

- Lampoilmiot

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)
- Tiedon jasentaminen mallien avulla




T12 ohjata oppilasta kaytta-
maan ja arvioimaan kriittisesti
eri tietolahteita seka ilmaise-
maan ja perustelemaan erilaisia
nakemyksia fysiikalle ominai-
sella tavalla

S1-S6

- Harjaannutetaan kriittisen
arvioinnin ja ajattelun tai-
toja.

- Tutustutaan eri tiedonlah-
teisiin ja arvioidaan niiden
luotettavuutta.

- Kehitetaan tiedonhankinta-
taitoja.

- Harjoitellaan fysiikalle tyy-
pillista tapaa ilmaista ja pe-
rustella ndakemyksia.

- Monipuoliset tietoldhteet
(mahdollisuuksien mukaan
tvt huomioiden)

- Tiedon esittdminen

- Tiedon kriittinen kasittely

- Ajankohtaiset aiheet

Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu (L2)
- Mielipiteiden esittdminen

Monilukutaito (L4)

- Tiedon valittaminen muille

- Kuvanlukutaito

- Erilaiset tietolahteet ja tietoa eri asiantuntijoilta

T13 ohjata oppilasta hahmotta-
maan luonnontieteellisen tie-
don luonnetta ja kehittymista
seka tieteellisia tapoja tuottaa
tietoa

S1-S6

- Harjoitellaan luonnontie-
teellisen tiedon luonteen ja
kehittymisen kuvaamista
erilaisten fysiikan esimerk-
kien avulla.

- Kuvataan esimerkein tie-
teellisiad tapoja fysiikkaan
liittyvan tiedon tuottami-
sessa.

- Erilaiset tutkimusmenetelmat

- Uskomukset vs. tieteellinen
tieto

- llmididen perusteltavuus

- Fysiikkaan liittyvat uutiset,
ajankohtaiset ilmiot, sovelluk-
set ja nykypaivan tutkimukset

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Tiedon ristiriitaisuuksien ymmartaminen

- Luonnontieteellisen tiedon rakentuminen (esim.
ilmio-havainto-johtopaatds -periaate)

- Systeeminen ajattelu

Monilukutaito (L4)

- Kriittinen lukutaito

T14 ohjata oppilasta saavutta-
maan riittavat tiedolliset val-
miudet jatko-opintoja varten
vuorovaikutuksesta ja liikkeesta
seka sahkosta

S5, S6
- Painottuu 9.lk:lle

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

T15 ohjata oppilasta sovelta-
maan fysiikan tietojaan ja taito-
jaan monialaisissa oppimisko-
konaisuuksissa seka tarjota
mahdollisuuksia tutustua fy-
siikan soveltamiseen erilaisissa
tilanteissa kuten luonnossa,
elinkeinoelamassa, jarjestoissa
tai tiedeyhteisoissa

S1-S6

- Hahmotetaan fysiikka osana
luonnontiedekokonaisuutta.

- Harjoitellaan kayttamaan fy-
siikan tietoja ja taitoja moni-
puolisissa oppimisymparis-
toissa.

- Sovelletaan fysiikan tieta-
mysta erilaisissa oppimisti-
lanteissa.

- Fysiikan soveltaminen eri ti-
lanteissa.

Tyoeldmataidot ja yrittajyys (L6)

- Lahialueen teknologiateollisuus

- Mahdollisuuksien mukaan lahiympariston fysiikan
tutkimukset




FYSIIKKA 9.1k

Fysiikan tavoitteet, tavoitetarkennukset, sisdltotarkennukset paikallisine painotuksineen ja laaja-alainen osaaminen

Tavoitteiden rakenne: opettajan toiminta + oppilaan toiminta + asiat tai ilmiot, joiden parissa tydskennelldan

Opetuksen tavoitteet

Tavoitetarkennukset

Sisaltotarkennukset ja paikalliset
painotukset

Laaja-alainen osaaminen

Merkitys, arvot ja asenteet

T1 kannustaa ja innostaa oppi-
lasta fysiikan opiskeluun

S1-S6

- Tarjotaan oppilaille mahdol-
lisuuksia ilmidpohjaiseen
opiskeluun ja havaintojen
tekemiseen monipuolisia
opetusmenetelmia hyddyn-
taen.

- Heratetdaan innostusta ja
uteliaisuutta fysiikan ilmi-
oita kohtaan.

- Innostava, luova toiminta

- ”"ldeointi, suunnittelu, tyos-
kentely ja arviointi” -periaate
tyoskentelyn pohjana

- Valitaan sisalt6ja oppilaiden
mielenkiinnon kohteista

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

Myonteisten oppimiskokemusten mahdollistami-
nen

Tuetaan ja kannustetaan

Huomioidaan oppilaiden omat kokemukset, ha-
vainnot, kysymykset ja keskustelut

Luovat ongelmanratkaisu- ja tutkimustehtavat

T2 ohjata ja kannustaa oppi-
lasta tunnistamaan omaa fy-
siikan osaamistaan, asettamaan
tavoitteita omalle tyoskentelyl-
leen seka tyoskentelemaan pit-
kdjanteisesti

S1-S6

- Harjoitellaan oman fysiikan
osaamisen tunnistamista
erilaisia itsearviointimene-
telmia hyodyntaen.

- Harjoitellaan oppimispro-
sessin vaiheellisuutta tavoit-
teiden asettelusta harkitun
tyoskentelyn kautta loppu-
paatelmiin.

- Opitaan tyoskentelemaan
huolellisesti annettujen oh-
jeiden mukaan.

- Innostava, luova toiminta

- ”"ldeointi, suunnittelu, tyos-
kentely ja arviointi” -periaate
tyoskentelyn pohjana

- Itsearviointi

- Tyoskentelytaidot

- Turvallinen tyéskentely

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

Tuki ja kannustava palaute

Vastuullisuus ja vastuutehtavat
Oppimisprosessin havainnoiminen (tavoitteet,
suunnittelu, toteutus ja arviointi)

Oppilaiden oma ideointi

Ohjataan oppilaita teknologian hyddyntamiseen
opiskelussa

Tyoeldmataidot ja yrittajyys (L6)

Tuetaan kiinnostusta ja mydnteista asennetta
tyoskentelyyn

Vastuullisuus

Tyoskentely-, yhteistyo- ja vuorovaikutustaidot
Tyoskentelyprosessin jasentdaminen

T3 ohjata oppilasta ymmarta-
maan fysiikan osaamisen mer-
kitystd omassa elamassa,
elinymparistossa ja yhteiskun-
nassa

S1-S6

- Pyritddan ymmartamaan ar-
kielaman fysiikan taustalla
olevia ilmioita.

- Fysiikan arjen ilmiot
- Fysiikan ammatit

Tyoeldmataidot ja yrittajyys (L6)

Tuetaan kiinnostusta ja myonteista asennetta fy-
siikan opiskeluun
Lahialueen teknologiateollisuus




- Pohditaan fysiikan ilmioita
erityisesti terveyden ja tur-
vallisuuden nakokulmista.

- Harjaannutetaan arkiela-
massa vaadittavia fysiikan
taitoja.

- Tutustutaan ammatteihin,
joissa tarvitaan fysiikan tie-
tamysta.

- Ymmarretdan fysiikan mer-
kitys yhteiskunnan toimin-
nan ja kehittymisen nako-
kulmasta.

- Jarjestetddan mahdollisuuk-
sien mukaan yhteistyota
paikallisten fysiikan toimijoi-
den kanssa.

Teknologiset sovellukset ja in-
novaatiot seka niiden merki-
tys yhteiskunnan toiminnalle
ja kehittymiselle

Arkielaman fysiikan ilmiot ja
taidot (esim. kierratys, sah-
kon tuotanto)

Kodin sahkéturvallisuus
Fysiikan merkitys ihmisen hy-
vinvoinnille

Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestavan tulevaisuu-

den rakentaminen (L7)

- Kestava ja vastuullinen toiminta omassa elinym-
paristdssa

- Fysiikan osaamisen ja ymmarryksen vahvistami-
nen ja syventaminen

- Osallistumis- ja vaikuttamismahdollisuudet ympa-
ristdtoiminnassa fysiikan nakdkulmasta

T4 ohjata oppilasta kayttamaan
fysiikan osaamistaan kestavan
tulevaisuuden rakentamisessa
seka arvioimaan omia valinto-
jaan energiavarojen kestavan
kayton kannalta

S1-S6

- Harjaannutetaan kestavan
tulevaisuuden rakentami-
sessa tarvittavaa tietamysta
ja osaamista.

Sahkon tuotanto
Kierratys

Itsestd huolehtiminen ja arjen taidot (L3)

- Kulutustottumusten arviointi kestavan tulevaisuu-
den nakokulmista

- Teknologiaan liittyvat eettiset kysymykset ja tule-
vaisuuden mahdollisuudet

Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestdvan tulevaisuu-

den rakentaminen (L7)

- Kestéava ja vastuullinen toiminta

Tutkimisen taidot

T5 kannustaa oppilasta muo-
dostamaan kysymyksia tarkas-
teltavista ilmidista seka kehitta-
maan kysymyksia edelleen tut-
kimusten ja muun toiminnan
lahtokohdiksi

S1-S6

- Huomioidaan oppilaiden en-
nakkokasitykset ja -tiedot
tutkimustoiden lahtdkoh-
tana.

- Lahestytaan tarkasteltavia
ilmidita moniulotteisesti.

- Pyritaan siirtymaan mita-ky-
symyksistd, miksi- ja miten
kysymyksiin fysiikan ilmi6ita
tarkasteltaessa.

Fysiikan tutkimukset
Havainnot

[Imion osatekijat ja niiden vai-
kutukset (esim. muuttujat ja
niiden rajaaminen)

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Ongelmanratkaisu- ja tutkimustehtavat

- Oppilaiden omat kokemukset, havainnot ja kysy-
mykset huomioon

Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestavan tulevaisuu-

den rakentaminen (L7)

- Oppilaiden omatoimisuus ja osallistaminen




T6 ohjata oppilasta toteutta-
maan kokeellisia tutkimuksia
yhteistyossa muiden kanssa
seka tyoskentelemaan turvalli-
sesti ja johdonmubkaisesti

51-S6

Opitaan tydskentelemaan
turvallisesti, huolellisesti ja
johdonmukaisesti yksin ja
yhteistydssa muiden kanssa.
Opitaan tyoskentelemaan
annettujen ohjeiden mukai-
sesti.

Toteutetaan erilaisia kokeel-
lisia tutkimuksia.

Opitaan tunnistamaan ja
kayttamaan fysiikan tutki-
muksissa tarvittavia tyovali-
neitd ja -menetelmia.

Fysiikan tutkimukset
Fysiikan luokassa toimiminen
Ty6turvallisuus, ensiaputai-
dot fysiikan vaaratilanteissa
Sahkoéturvallisuus
Yhteistyotaidot

Tyovalineet

Tyomenetelmat (esim. mit-
taaminen)

Kytkennat

Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu (L2)

- Yhteisty6- ja vuorovaikutustaidot

- Luovuus

Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)

- Erilaisten laitteiden, ohjelmistojen ja oppimisym-
paristojen kayttaminen mahdollisuuksien mukaan
fysiikan tutkimuksia tehtdessa

T7 ohjata oppilasta kasittele-
maan, tulkitsemaan ja esitta-
maan omien tutkimustensa tu-
loksia sekd arvioimaan niita ja
koko tutkimusprosessia

S1-56

Harjoitellaan tutkimuspro-
sessin vaiheellisuutta tavoit-
teiden asettelusta harkitun
tyoskentelyn kautta loppu-
paatelmiin ja niiden esitta-
miseen.

Tutustutaan opetuksessa,
tiedon hankkimisessa, ha-
vaintojen tekemisessa, do-
kumentoinnissa ja tuotos-
ten esittelyssa hyodynnetta-
viin vélineisiin ja laitteisiin.
Arvioidaan tutkimusproses-
sia.

Fysiikan tutkimukset

Erilaiset tutkimusten arvioin-
timenetelmat
Tutkimustulosten oikeellisuus
ja luotettavuus
Tutkimustulosten tulkitsemi-
nen ja esittdminen mahdolli-
suuksien mukaan tieto- ja
viestintateknologiaa moni-
puolisesti hyddyntden

Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu (L2)

- Yhteisty6- ja vuorovaikutustaidot

- Luovuus

Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)

- Erilaisten laitteiden, ohjelmistojen ja oppimisym-
paristéjen hyodyntaminen

T8 ohjata oppilasta ymmarta-
maan teknologisten sovellusten
toimintaperiaatteita ja merki-
tysta sekd innostaa osallistu-
maan yksinkertaisten teknolo-
gisten ratkaisujen ideointiin,
suunnitteluun, kehittamiseen ja
soveltamiseen yhteistydssa

S1-S6

Opitaan ymmartamaan joi-
denkin yksinkertaisten tek-
nologisten sovellusten toi-
mintaperiaatteita.
Ideoidaan, suunnitellaan ja
toteutetaan pienimuotoisia
tutkimuksia.

Fysiikan tutkimukset

Erilaiset teknologiset sovel-
lukset (esim. paristo, elektro-
niikka, sshkdomagneetti, gene-
raattori, muuntaja)
Sahkonkaytto ja tuottaminen
Sahkoéinen varautuminen
Magnetismi

Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu (L2)
- Yhteisty6- ja vuorovaikutustaidot

- Luovuus

Itsestd huolehtiminen ja arjen taidot (L3)

- Oppilaslahtoisyys

- Turvallinen tyéskentely

Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)




muiden kanssa

Virtapiirit
Paristojen ja vastusten sar-
jaan- ja rinnankytkennat

- Erilaisten laitteiden, ohjelmistojen ja oppimisym-
paristéjen hydédyntdaminen
- Mallintaminen

T9 opastaa oppilasta kaytta-
maan tieto- ja viestintateknolo-
giaa tiedon ja mittaustulosten
hankkimiseen, kasittelemiseen
ja esittamiseen seka tukea op-
pilaan oppimista havainnollista-
vien simulaatioiden avulla

S1-S6

- Kaytetaan tieto- ja viestinta-
teknologiaa erilaisten fy-
siikan tutkimusten (esim.
mittaaminen) hankkimi-
seen, havaintojen tekemi-
seen, tulosten esittamiseen
ja dokumentointiin.

- Laajennetaan osaamista esi-
merkiksi havainnollistavien
simulaatioiden ja animaati-
oiden avulla.

Fysiikan tutkimukset
Tvt

Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)

- Erilaisten laitteiden, ohjelmistojen ja oppimisym-
paristéjen hydédyntdaminen

- Mallintaminen

Fysiikan tiedot ja niiden kdyttaminen

T10 ohjata oppilasta kaytta-
maan fysiikan kasitteitd tasmal-
lisesti sekd jasentdmaan omia
kasiterakenteitaan kohti luon-
nontieteellisten teorioiden mu-
kaisia kasityksia.

S1-S6

- Harjoitellaan keskeisten fy-
siikan kasitteiden tasmal-
listd kayttoa.

- Opitaan yhdistamaan kes-
keisia fysiikan kasitteita oi-
keisiin asiayhteyksiin seka
toisiinsa.

- Osataan kuvata ja selittaa il-
mioita fysiikan keskeisten
kasitteiden avulla.

Suureiden tunnukset ja yksi-
kot

Suureiden valiset riippuvuu-
det

Kasitteiden tasmallinen
kaytto

Fysiikan sanasto

Laskukaavat (esim. nopeus,
kiihtyvyys, teho, tiheys, resis-
tanssi, ...)

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)
- Asiayhteyksien tunnistaminen

T11 ohjata oppilasta kaytta-
maan erilaisia malleja ilmididen
kuvaamisessa ja selittdmisessa
seka ennusteiden tekemisessa

S1-S6
- Opetellaan kayttamaan eri-
laisia malleja.

Tasaisen ja muuttuvan liik-
keen mallit

Kytkentakaaviot mallina virta-
piirin ilmidille

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)
- Tiedon jasentdaminen mallien avulla

T12 ohjata oppilasta kaytta-
maan ja arvioimaan kriittisesti
eri tietolahteita seka ilmaise-
maan ja perustelemaan erilaisia
nakemyksia fysiikalle ominai-
sella tavalla

S1-S6

- Harjaannutetaan Kriittista
arviointia ja ajattelua.

- Tutustutaan eri tiedonlah-
teisiin ja arvioidaan niiden
luotettavuutta.

Monipuoliset tietoldhteet
(mahdollisuuksien mukaan
tvt huomioiden)

Tiedon esittaminen
Tiedon kriittinen kasittely
Ajankohtaiset aiheet

Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu (L2)
- Mielipiteiden esittdminen

Monilukutaito (L4)

- Tiedon valittdminen muille

- Kuvanlukutaito

- Erilaiset tietolahteet ja tietoa eri asiantuntijoilta




- Kehitetdan tiedonhankinta-
taitoja.

- Harjoitellaan fysiikalle tyy-
pillista tapaa ilmaista ja pe-
rustella ndakemyksia.

T13 ohjata oppilasta hahmotta-
maan luonnontieteellisen tie-
don luonnetta ja kehittymista
seka tieteellisid tapoja tuottaa
tietoa

S1-S6

- Harjoitellaan luonnontie-
teellisen tiedon luonteen ja
kehittymisen kuvaamista
erilaisten fysiikan esimerk-
kien avulla.

- Kuvataan esimerkein tie-
teellisia tapoja fysiikkaan
liittyvan tiedon tuottami-
sessa.

Erilaiset tutkimusmenetelmat
Uskomukset vs. tieteellinen
tieto

[Imididen perusteltavuus
Fysiikkaan liittyvat uutiset,
ajankohtaiset ilmiot, sovelluk-
set ja nykypaivan tutkimukset

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Tiedon ristiriitaisuuksien ymmartaminen

- Luonnontieteellisen tiedon rakentuminen (esim.
ilmio-havainto-johtopaatos -periaate)

- Systeeminen ajattelu

Monilukutaito (L4)

- Kriittinen lukutaito

T14 ohjata oppilasta saavutta-
maan riittavat tiedolliset val-
miudet jatko-opintoja varten
vuorovaikutuksesta ja liikkeesta
seka sahkosta

S5, S6

- Harjoitellaan erilaisten vuo-
rovaikutuksien ja kappalei-
den liiketilojen ymmarta-
mista.

- Tarkastellaan virtapiiria
kdyttaen jannitetta ja sahko-
virtaa lahtokohtana.

- Tiedostetaan kodin sahko-
turvallisuuteen seka sahkon
kayttdon ja tuotantoon liit-
tyvia seikkoja.

Vuorovaikutukset

Voima ja sen vaikutukset liik-
keeseen

Energian sdilyminen

Tasaisen ja muuttuvan liik-
keen malli kvantitatiivisesti
Mekaaninen tyo ja teho seka
energia kvalitatiivisesti
Tiheys ja paine

Tasapaino

Virtapiiri

Jannitteen ja virran yhteys
Sahkoiset suureet ja niiden va-
liset riippuvuudet kvalitatiivi-
sesti (ilmididen ja ominaisuuk-
sien tasolla) seka kvantitatiivi-
sesti (mittaamalla)

Kodin sahkoéturvallisuus
Sahkon kaytto ja tuottaminen
Sahkoéinen varautuminen kva-
litatiivisesti

Magnetismi kvalitatiivisesti

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Ongelmanratkaisu, argumentointi, paattely, joh-
topaatosten tekeminen

- Asiayhteyksien tunnistaminen

- Tiedon jasentdminen mallien avulla




T15 ohjata oppilasta sovelta-
maan fysiikan tietojaan ja taito-
jaan monialaisissa oppimisko-
konaisuuksissa seka tarjota
mahdollisuuksia tutustua fy-
siikan soveltamiseen erilaisissa
tilanteissa kuten luonnossa,
elinkeinoeldamassa, jarjestoissa
tai tiedeyhteisoissa

51-S6

Hahmotetaan fysiikka osana
luonnontiedekokonaisuutta.
Harjoitellaan kayttamaan fy-
siikan tietoja ja taitoja moni-
puolisissa oppimisymparis-
toissa.

Sovelletaan fysiikan tieta-
mysta erilaisissa oppimisti-
lanteissa.

Fysiikan soveltaminen eri ti-
lanteissa.

Tybelamataidot ja yrittajyys (L6)

- Lahialueen teknologiateollisuus

- Mahdollisuuksien mukaan ldhiympariston fysiikan
tutkimukset




Fysiikan oppimisymparistoihin ja tyotapoihin liittyvat tavoitteet vuosiluokilla 7-9

”"Monipuolisilla tyétavoilla ja oppimisymparistoilla tuetaan fysiikan tavoitteiden saavuttamista. Tutkimuksellinen lahestymistapa tukee kasitteiden rakentumista ja tutkimisen
taitojen oppimista. Tavoitteiden kannalta keskeista on oppilaiden osallisuus ja vuorovaikutus yksinkertaisten tutkimusten suunnittelussa ja toteuttamisessa. Kokeellisessa
tyoskentelyssa noudatetaan tyoturvallisuuslainsdadantoa ja erityisesti nuoria tyontekijoitd koskevia rajoituksia.

Oppimisympadristoissa kaytetadan tieto- ja viestintateknologiaa luontevalla tavalla. Jotta fysiikan ja teknologian soveltamiseen voidaan tutustua monipuolisesti, koulun tilojen
lisdksi hyodynnetdan paikallisia mahdollisuuksia kuten |dhiymparistoad seka yhteisty6ta yritysten ja asiantuntijoiden kanssa.” (OPS 2014, 391.)

Fysiikan oppisisallot ja oppimisen muodot ovat arkielaman lailla laajoja ja moninaisia. Fysiikka integroituu luontevasti useisiin peruskoulun oppiaineisiin. Eheyttavalla opetuk-
sella pystytaan asioiden laaja-alaisempaan ja kokonaisvaltaisempaan ymmartamiseen. Osa oppimisesta tapahtuu vertaisopetuksessa.

Fysiikan oppimisymparistoilla tarkoitetaan laaja-alaisesti kaikkia niita tiloja, paikkoja, yhteis6ja ja toimintakaytdnteita, jotka tukevat yksilon ja yhteison kasvua, arjen hallinnan
oppimista ja vuorovaikutusta. Hyva oppimisymparistd on turvallinen, pedagogisesti monipuolinen ja joustava kokonaisuus, jossa toisiinsa sulautuvat niin fyysinen, psyykkinen,
sosiaalinen, tekninen, teknologinen, pedagoginen, affektiivinen, kulttuurinen kuin kognitiivinenkin ulottuvuus. Oppimisymparistét muuttuvat jatkuvasti jasentensa mukana.
Fysiikan opetuksen tulee laajentua monipuolista ja erilaista osaamista sekd luovuutta ja tulevaisuuden taitoja huomioiviin ja tukeviin oppimisymparistdihin. Opetuksessa
kaytetaan monipuolisesti erilaisia tydotapoja ja -menetelmid. Rohkaiseva, valittava ja erehdyksistdkin oppiva tyoskentelyilmapiiri tukee oppimista.

Ohjaus, eriyttaminen ja tuki fysiikassa vuosiluokilla 7-9

"Fysiikan tavoitteiden kannalta keskeistd on ohjata oppilaita itsendiseen ja pitkdjanteiseen tyoskentelyyn seka tunnistamaan oppimistapojaan. Kasitteiden omaksumista ja
ymmartamista tuetaan, jotta oppilaille muodostuu kasitteista selkeita kokonaisuuksia. Kokeellisessa tydskentelyssa oppilaita ohjataan turvalliseen ja sujuvaan tydskentelyyn.
Tutkimustehtavilla voidaan eriyttda opetusta, jolloin oppilaat voivat toimia erilaisissa rooleissa tai edeta yksilollisesti ajattelutaitojen eri tasoille. Erilaisilla malleilla ja niiden
kayttotavoilla voidaan myds haastaa oppilaiden kehittyvia abstraktin ajattelun taitoja. Ohjaus ja tuki, tyotapojen valinta, osallisuus toiminnan suunnittelussa seka onnistumi-
sen kokemukset tukevat oppilaiden oppijaminadkuvan vahvistumista.” (OPS 2014, 391.)

Ohjaamisen, eriyttamisen ja tuen tavoitteena on parantaa oppimista ja opetustilanteiden toimivuutta. Lisdksi niiden avulla pystytdan kohottamaan itsetuntoa ja itseluotta-
musta. Erilaiset oppimisvaikeudet, sosioemotionaaliset haasteet ja toiminnanohjauksen ongelmat voivat vaikeuttaa fysiikan oppimisprosessien etenemista. Naiden havaitse-
minen ja huomioiminen kuin myds heterogeenisten ryhmien ja oppilaiden tieto-taitotason vaihtelevuuden tiedostaminen vaativat joustavaa ja tarvittaessa myos eriyttavaa
opetuksellista ja ohjeuksellista lahestymistapaa. Yhteisollinen toiminta tarjoaa mahdollisuuden erilaisten toiden ja tehtavien jakamiseen erilaisille oppilaille tasapuolisuutta
ja yhdenvertaisuutta kunnioittaen. Eriyttamisen tarpeesta, siihen johtaneista syista seka parannus- ja eriyttamiskeinoista on hyva keskustella oppilaan kanssa. Tarvittaessa
oppilas voidaan eriyttdd maaraajaksi muihin tehtaviin tai erityisopetukseen. Eriyttamisratkaisussa tehdaan tarvittaessa yhteistyota huoltajien kanssa.



Oppilaan oppimisen ja osaamisen arviointi fysiikassa vuosiluokilla 7-9

Ty6skentelyn jasentaminen pienemmiksi kokonaisuuksiksi, projekteiksi tai kokeellisiksi toiksi, joilla on omat tavoitteensa ja arviointiperusteensa, tukee monipuolista arviointia.
Kokeellisen tyéskentelyn arviointi voi edeta hierarkisesti tyoskentelyn, havainnoinnin ja mittaamisen perustaidoista ohjeistettuihin tutkimustehtaviin ja lopulta avoimiin
tutkimuksiin. Oppilaita ohjataan tunnistamaan omia ennakkotietojaan, -taitojaan ja -kasityksidgan. Tyoskentelyn etenemista ohjataan rakentavan palautteen ja kysymysten
avulla. Kannustava palaute tukee erityisesti tutkimisen taitojen kehittymista ja motivaation rakentumista. Kokonaisuuksien lopussa arvioidaan asetettujen tavoitteiden
saavuttamista ja suunnataan huomiota kohti uusia kehittamishaasteita. Arviointi perustuu monimuotoisten tuotosten lisdksi tydskentelyn havainnointiin. Tuotosten sisallon
lisdksi arvioidaan opiskeluprosessia ja tyon eri vaiheita, kuten kysymysten muodostamista, aiheen rajaamista, tiedonhakua, nakokulmien perustelemista, kasitteiden kayttoa,
ilmaisun selkeytta ja tyon loppuun saattamista. Oppilaiden itsearviointitaitoja ja vertaispalautteen antamisen ja vastaanottamisen taitoja kehitetdan osana formatiivista
arviointia. Opettajan ja oppilaiden valisia keskusteluja voidaan kayttaa arvioinnin tukena.

Paattoarviointi sijoittuu siihen lukuvuoteen, jona fysiikan opiskelu paattyy kaikille yhteisena oppiaineena vuosiluokilla 7, 8 tai 9 paikallisessa opetussuunnitelmassa paatetyn
ja kuvatun tuntijaon mukaisesti. Paattdarviointi kuvaa sita, kuinka hyvin ja missa maarin oppilas on opiskelun paattyessa saavuttanut fysiikan oppimaaran tavoitteet.
Paattdarvosanan muodostamisessa otetaan huomioon kaikki perusopetuksen opetussuunnitelman perusteissa maaritellyt fysiikan tavoitteet ja niihin liittyvat
paattdarvioinnin kriteerit riippumatta siitd, mille vuosiluokalle 7, 8 tai 9 yksittdinen tavoite on asetettu paikallisessa opetussuunnitelmassa. Paattéarvosana on fysiikan
tavoitteiden ja kriteerien perusteella muodostettu kokonaisarviointi. Oppilas on saavuttanut oppimaéaran tavoitteet arvosanan 5, 7, 8 tai 9 mukaisesti, kun oppilaan osaaminen
vastaa paaosin kyseisen arvosanan kriteereissa kuvattua osaamisen tasoa. Arvosanojen 4, 6 ja 10 mukaisen osaamisen kokonaisarviointi muodostetaan fysiikan oppimaaran
tavoitteiden pohjalta ja suhteessa edelld mainittuihin paattdarvioinnin kriteereihin. Paremman osaamisen tason saavuttaminen jonkin tavoitteen osalta voi kompensoida
hylatyn tai heikomman suoriutumisen jonkin muun tavoit- teen osalta. Ty6skentelyn arviointi sisaltyy fysiikan paattdarviointiin ja siitd muodostettavaan paattdarvosanaan.

Oppilaan tyoskentelyn ohjaamisella fysiikassa tarkoitetaan esimerkiksi suullisten lisdohjeiden antamista, ohjaavien kysymysten esittdmista, valineilld havainnollistamista tai
vastaavien esimerkkien antamista tydskentelyn aikana. Paattdarvioinnin kriteerien kuvaukset on kirjoitettu kumulatiivisesti, eli edellisen arvosanan osaaminen sisaltyy
seuraavan arvosanan osaamiseen, vaikkei tata ole joka tavoitteen kohdalla erikseen kirjoitettu ndkyviin.



Opetuksen ta-
voite

Sisadltoalueet

Opetuksen ta-
voitteista johde-
tut oppimisen
tavoitteet

Arvioinnin
kohde

Osaamisen ku-

vaus arvosanalle

5

Osaamisen ku-

vaus arvosanalle

7

Osaamisen ku-

vaus arvosanalle

8

Osaamisen ku-
vaus arvosanalle
9

Merkitys, arvot ja asenteet

T1 kannustaa ja
innostaa oppi-
lasta fysiikan
opiskeluun

S1-56

Oppilas kokee fy-
siikan opiskelun
mielekkaaksi.

Ei kéytetd arvo-
sanan muodosta-
misen perus-
teena. Oppilasta
ohjataan pohti-
maan kokemuksi-
aan fysiikan opis-
kelusta osana
oman oppimi-
sensa arviointia.

T2 ohjata ja kan-
nustaa oppilasta
tunnistamaan
omaa fysiikan
osaamistaan,
asettamaan ta-
voitteita omalle
tyoskentelylleen
seka tyoskente-
lemaan pitkajan-
teisesti

51-S6

Oppilas arvioi
omaa fysiikan
osaamistaan,
asettaa tavoit-
teita omalle
tyoskentelylleen
ja tyoskentelee
pitkajanteisesti.

Ei kéytetd arvo-
sanan muodosta-
misen perus-
teena. Oppilasta
ohjataan pohti-
maan kokemuksi-
aan fysiikan opis-
kelusta osana
oman oppimi-
sensa arviointia.

T3 ohjata oppilas-
ta ymmartamaan
fysiikan osaamisen
merkitystd omassa
elamassa, elinym-
paristossa ja yh-
teiskunnassa

S1-S6

Oppilas ymmar-
taa fysiikan osaa-
misen merkitysta
omassa elamas-
saan, elinympa-
ristossa ja yhteis-
kunnassa.

Fysiikan merki-
tyksen ymmarta-
minen

Oppilas tunnistaa
joidenkin ilmi6i-
den liittymisen
fysiikkaan seka
fysiikan osaami-
sen merkityksen
joissakin amma-

Oppilas osaa an-
taa esimerkkeja
arkisista tilan-
teista, joissa tar-
vitaan fysiikan
tietoja ja taitoja.

Oppilas selittaa
esimerkkien
avulla, millaisista
fysiikan tiedoista
ja taidoista on
hyotya omassa
elinymparis-

Oppilas selittaa
esimerkkien
avulla, millaisista
fysiikan tiedoista
ja taidoista on
hyotya omassa
elamassa ja yh-




teissa.

Oppilas osaa ni-
meta ammatteja,
joissa tarvitaan
fysiikan osaa-
mista.

tossa.

Oppilas osaa an-
taa esimerkkeja
fysiikan osaami-
sen merkityk-

sesta eri amma-

teiskunnassa.

Oppilas osaa pe-
rustella fysiikan
osaamisen merki-
tysta eri amma-
teissa seka jatko-

teissa ja jatko- opinnoissa.
opinnoissa.
T4 ohjata oppi- S1-S6 Oppilas ymmar- Kestavan kehi- Oppilas osaa an- Oppilas osaa an- Oppilas osaa ku- Oppilas peruste-
lasta kdyttamaan taa fysiikan mer- tyksen tiedot ja taa esimerkkeja taa esimerkkeja vata esimerkkien lee esimerkkien
fysiikan osaamis- kityksen kesta- taidot fysiikan omista valinnois- tilanteista, joissa avulla, miten fy- avulla, miten fy-
taan kestavan van tulevaisuu- kannalta taan, joilla on fysiikkaa tarvi- siikkaa kaytetdan | siikkaa kaytetaan
tulevaisuuden den rakentami- merkitysta ener- taan kestavan tu- kestavan tulevai- kestavan tulevai-
rakentamisessa sessa ja arvioi giavarojen kesta- levaisuuden ra- suuden rakenta- suuden rakenta-
seka arvioimaan omia valintojaan van kadyton kan- kentamisessa. misessa. misessa.
omia valintojaan energiavarojen nalta.
energiavarojen kestavan kayton Oppilas osaa ni- Oppilas osaa ver- | Oppilas osaa se-
kestavan kadyton kannalta. meta joitakin hy- tailla erilaisia rat- | littaa kestavan
kannalta via ratkaisuja kaisuja energia- tulevaisuuden ra-
energiavarojen varojen kestavan kentamiseen
kestavan kayton kdyton kannalta. liittyvia syy-seu-
kannalta. raussuhteita ja
perustella erilai-
sia ratkaisuja
energiavarojen
kestavan kayton
kannalta.
Tutkimisen taidot
T5 kannustaa op- S1-S6 Oppilas muodos- Kysymysten Oppilas tunnistaa Oppilas muodos- Oppilas muodos- Oppilas muodos-

pilasta muodos-
tamaan kysymyk-
sid tarkasteltavis-
ta ilmidista seka
kehittamaan kysy-
myksia edelleen

taa tutkimusky-
symyksia tarkas-
teltavista ilmi-
Osta.

muodostaminen
seka tutkimusten
ja muun toimin-
nan suunnittelu

ilmigita, joihin
liittyen voidaan
kehittaa tutki-
muskysymyksia.

taa tarkastelta-
vaan aihepiiriin
liittyvia yksinker-
taisia kysymyksia,
joita voidaan ke-
hittaa tutkimus-

taa tasmennet-
tyja kysymyksia
tarkasteltavien
ilmididen tutki-
miseksi esimer-
kiksi rajaamalla

taa perusteltuja
kysymyksia tar-
kasteltavista il-
miodista tukeutu-
malla aikaisem-
paan tietoon il-




tutkimusten ja
muun toiminnan
lahtokohdiksi

ten lahtokohdiksi.

muuttujia.

miosta.

Oppilas kehittaa

kysymyksia tutki-
musten tai muun
toiminnan lahto-
kohdiksi.

T6 ohjata oppi- S1-S6 Oppilas toteuttaa | Kokeellisen tutki- | Oppilas osallistuu Oppilas osaa Oppilas tyosken- Oppilas tyosken-
lasta toteutta- kokeellisia tutki- muksen toteut- kokeelliseentyds- tehda havaintoja telee turvalli- telee turvallisesti
maan kokeellisia muksia yhteis- taminen kentelyyn ha- ja mittauksia sesti seka tekee ja johdonmukai-
tutkimuksia yh- tydssd muiden vainnoimalla tut- suunnitelmaa havaintoja ja mit- | sesti, tarvittaessa
teistydssd muiden kanssa. kimusten toteut- noudattaen, tauksia ohjeiden tai| itsenaisesti, seka
kanssa seka tyos- tamista tyOturval- | tarvittaessa oh- suunnitelman tekee havaintoja
kentelemaan tur- Oppilas tydsken- lisuusnakdkohdat | jatusti. mukaan. ja mittauksia tar-
vallisesti ja joh- telee turvallisesti ja huomioon ottaen ja koituksenmukai-
donmukaisesti johdonmukaisesti. pystyy kertomaan Oppilas tyosken- Oppilas tyosken- sesti.
havainnoistaan. telee turvallisesti telee yhteistyOssa
muiden kanssa. muiden kanssa. Oppilas osaa to-
teuttaa yhteis-
tyOssa erilaisia
tutkimuksia ja tu-
kee muita ryhman
jasenia tarvittaes-
sa.
T7 ohjata oppi- S$1-S6 Oppilas kasitte- Tutkimusten tu- Oppilas kuvailee Oppilas kasitte- Oppilas kasitte- Oppilas kasitte-

laita kasittele-
maan, tulkitse-
maan ja esitta-
maan omien tut-
kimustensa tu-
loksia seka arvi-
oimaan niita ja
koko tutkimus-
prosessia

lee ja analysoi
tutkimustensa
tuloksia seka ar-
vioi tutkimuspro-
sessia.

losten kasittely,
esittaminen ja
arviointi

tehtya tutkimusta
ja sen tuloksia
tukeutumalla
tutkimuksessa
kerattyyn tietoon
tai tehtyihin
havaintoihin.

lee tutkimuk-
sessa kerattya
tietoa, esittaa
tutkimusten tu-
loksia ohjeiden
mukaisesti ja te-
kee yksinkertai-
sia johtopaatok-
sia.

Oppilas osaa an-
taa esimerkkeja

lee ja esittaa tut-
kimusten tulok-
sia seka tekee
johtopaatoksia.

Oppilas osaa an-
taa esimerkkeja
tulosten oikeelli-
suuteen ja luo-
tettavuuteen seka
tutkimus-
prosessin toimi-

lee, tulkitsee ja
esittaa tutkimus-
ten tuloksia fy-
siikalle ominai-
sella tavalla seka
perustelee teh-
tyja johtopaatok-
sia tukeutumalla
tutkimuksissa
saatuun aineis-
toon.




tulosten oikeelli-
suuteen ja luo-
tettavuuteen
vaikuttavista te-
kijoista.

vuuteen vaikut-
tavista tekijoista.

Oppilas osaa ar-
vioida seka
tuloksia etta tut-
kimusprosessia.

T8 ohjata oppi- S1-S6 Oppilas ymmar- Teknologinen Oppilas tunnistaa Oppilas osaa an- Oppilas osaa ku- Oppilas osaa ku-
lasta ymmarta- taa teknologisten osaaminen jayh- | teknologisten so- taa esimerkkeja vata fysiikkaa so- | vata fysiikkaa so-
maan teknologis- sovellusten toi- teistyo teknolo- vellusten merki- fysiikan sovelta- veltavia teknolo- | veltavia teknolo-
ten sovellusten mintaperiaatteita gisessa ongel- tyksen omassa misesta teknolo- gisia sovelluksia ja | gisia sovelluksia,
toimintaperiaat- ja merkitysta. manratkaisussa eldmdssaan ja osaa | giassa ja kuvailla selittaa niiden selittaa niiden
teita ja merki- Han kehittaa ja nimeta niista ndiden kayttoa. toimintaperiaat- toimintaperiaat-
tystd seka innos- soveltaa yksin- muutamia teita. teita ja perustella
taa osallistu- kertaisia teknolo- esimerkkeja, joissa | Oppilas osallistuu niiden merkitysta
maan yksinker- gisia ratkaisuja on sovellettu teknologisen on- Oppilas tyosken- | yhteiskunnalle.
taisten teknolo- yhteistydssa mui- fysiikkaa. gelmanratkaisun telee yhteis-
gisten ratkaisu- den kanssa. ideointiin ja tydssa muiden Oppilas toimii
jen ideointiin, suunnitteluun. kanssa yksinker- teknologisen rat-
suunnitteluun, taisen fysiikkaa kaisun ideoin-
kehittdmiseen ja soveltavan tek- nissa, suunnitte-
soveltamiseen nologisen ratkai- lussa, kehittami-
yhteisty6ssa sun ideoinnissa, sessa ja sovelta-
muiden kanssa suunnittelussa, misessa seka it-
kehittamisessa ja | sendisesti etta
soveltamisessa. rakentavasti yh-
teistydssa mui-
den kanssa.
T9 opastaa oppi- S1-S6 Oppilas kayttaa Tieto- ja viestin- Oppilas kayttaa Oppilas kayttaa Oppilas kayttaa Oppilas kayttaa

lasta kayttamaan
tieto- ja viestinta-
teknologiaa tiedon
ja mittaustulosten
hankkimiseen,
kasittelemiseen ja
esittdmiseen seka
tukea oppilaan
oppimista havain-
nollistavien simu-

tieto- ja viestinta-
teknologiaa seka
simulaatioita
omassa oppimi-
sessaan.

tateknologian
kaytto

ohjatusti tieto- ja
viestintateknolo-
giaa tiedon
hankkimiseen.

Oppilas tutustuu
johonkin oppi-
mista tukevaan
simulaatioon.

tieto- ja viestinta-
teknologiaa tie-
don hankkimiseen
ja esittamiseen
ohjeiden mukai-
sesti.

Oppilas osaa tehda

havaintoja

tieto- ja viestinta-
teknologisia vali-
neita tai
sovelluksia tiedon
ja mittaustulosten
hankkimiseen,
kasittelemiseen ja
esittamiseen.

tieto- ja viestinta-
teknolo-gisia vali-
neita tai
sovelluksia
omatoimisesti
tiedon ja
mittaustulosten
hankkimiseen,
kasittelemiseen ja
esittamiseen.




laatioiden avulla

simulaatiosta.

Oppilas osaa tehda

havaintoja ja
johtopaatoksia
simulaatiosta.

Oppilas osaa tehda
havaintoja ja
johtopaatoksia
simulaatiosta.

Oppilas osaa tehda
yleistyksia
simulaation avulla.

Fysiikan tiedot ja ni

iden kayttaminen

T10 ohjata oppi- S1-S6 Oppilas kayttaa Kasitteiden kaytto | Oppilas selittaa Oppilas selittaa Oppilas selittaa Oppilas selittaa

lasta kayttamaan fysiikan kasit- ja jdsentyminen fysiikan ilmioita fysiikan ilmioita fysiikan ilmioita fysiikan ilmioita

fysiikan kasitteita teita tasmalli- kayttden joitakin kayttaen fysiikan kayttaen fysiikan kayttaen fysiikan

tasmallisesti seka sesti seka fysiikan kasit- keskeisia kasit- keskeisia kasit- keskeisia kasit-

jdsentdamaan omia hyodyntaa ajat- teita. teita. teita. teita tasmalli-

kasiterakentei- telussaan luon- sesti.

taan kohti luon- nontieteellisia Oppilas osaa yh-

nontieteellisten teorioita. distaa toisiinsa il- Oppilas osaa yh-

teorioiden mu- mion, siihen distda ilmidihin

kaisia kasityksia liittyvat ominai- liittyvat ominai-
suudet ja ominai- | suudet ja ominai-
suuksia kuvaavat suuksia kuvaavat
suureet. suureet kasitera-

kenteeksi.
T11 ohjata oppi- S1-S6 Oppilas kayttaa Mallien kaytta- Oppilas osaa an- Oppilas kayttaa Oppilas kayttaa Oppilas kayttaa

lasta kayttamaan
erilaisia malleja
ilmididen kuvaa-
misessa ja selit-
tamisessa seka
ennusteiden te-
kemisessa

erilaisia malleja
ilmididen tarkas-
telussa.

minen

taa joitakin esi-
merkkeja ilmioi-
den kuvaami-
sessa kaytetyista
malleista.

yksinkertaisia
malleja ilmididen
kuvaamiseen ja
ennusteiden te-
kemiseen.

yksinkertaisia
malleja ja tekee
niiden pohjalta
ennusteita seka
osaa selittaa, mi-
ten malli on
muodostettu
mittaustulok-
sista.

malleja ja tekee
niiden pohjalta
ennusteita seka
osaa muodostaa
mittaustuloksista
yksinkertaisia
malleja.

Oppilas osaa ar-




Oppilas osaa ar-
vioida mallin suh-
detta todellisuu-
teen.

vioida mallin suh-
detta todellisuu-
teen seka mallin
rajoituksia tai
puutteita.

T12 ohjata oppi- S1-S6 Oppilas kayttda ja | Argumentointi- Oppilas hakee Oppilas hakee Oppilas hakee Oppilas hakee
lasta kayttamaan arvioi kriittisesti taidot ja tieto- tietoa erilaisista tietoa erilaisista tietoa erilaisista tietoa erilaisista
ja arvioimaan eri tietolahteita lahteiden kaytta- | tietoldhteista oh- tietoldhteista. tietoldhteista ja tietolahteista ja
kriittisesti eri tie- seka ilmaisee ja minen jatusti. valitsee yleisesti osaa pohtia tie-
toldhteita seka il- perustelee erilai- Oppilas osaa il- luotettavina pi- toldhteen luotet-
maisemaan ja sia nakemyksia maista erilaisia dettyja tietoldh- tavuutta.
perustelemaan fysiikalle ominai- nakokulmia ja teita.
erilaisia nake- sella tavalla. harjoittelee pe- . .
myksia fysiikalle rustelemaan ‘ ‘ Oppllas‘osaa il-
ominaisella ta- niita fysiikalle Oppilas osaa il- maista ja perus-
valla ominaisella maista ja perus- tella erilaisia na-
tavalla. tella erilaisia na- kokulmia fysii-
kokulmia fysiikal- kalle ominaisella
le ominaisella tavalla seka
tavalla. vertailla keske-
naan ristiriitaisia
nakokulmia.
T13 ohjata oppi- S1, 54 Oppilas hahmot- Luonnontieteelli- | Oppilas tunnistaa Oppilas osaa an- Oppilas osaa ku- Oppilas osaa selit-
lasta hahmotta- taa luonnontie- sen tiedon luon- kokeellisuuden taa esimerkkeja vailla fysiikkaan taa perustellen fy-
maan luonnon- teellisen tiedon teen ja tiedon fysiikan tapana luonnontieteelli- liittyvien esimerk- | siikkaan liittyvien
tieteellisen tie- luonnetta ja ke- tuottamistavan tuottaa luonnon- sen tiedon kehit- kien avulla luon- esimerkkien avulla
don luonnetta ja hittymista seka hahmottaminen tieteellista tietoa. | tymisesta ja tie- nontieteellisen luonnontieteellisen
kehittymista seka tieteellisia tapoja teellisista ta- tiedon luonnetta ja | tiedon luonnetta ja
tieteellisia tapoja tuottaa tietoa. voista tuottaa kehittymista. kehittymista.
tuottaa tietoa tietoa.
Oppilas osaa ku- Oppilas osaa se-
vailla tieteellisia littaa perustellen
tapoja tuottaa tieteellisid tapoja
tietoa. tuottaa tietoa.
T14 ohjata oppi- S5, S6 Oppilas saavut- Tiedollisten Oppilas tunnistaa Oppilas osaa Oppilas osaa Oppilas osaa

lasta saavutta-

taa riittavat tie-

jatko-opintoval-

joitakin vuorovai-

kayttaa joitakin

kayttaa vuorovai-

kayttaa vuorovai-




maan riittavat
tiedolliset val-
miudet jatko-
opintoja varten
vuorovaikutuk-
sesta ja liikkeesta
seka sahkosta

dolliset valmiu-
det jatko-opintoja
varten vuorovai-
kutuksesta ja liik-
keesta seka sah-
kosta.

miuksien saavut-
taminen vuoro-
vaikutuksesta ja
liikkeesta seka
sahkosta

kutukseen ja liik-
keeseen seka
sahkoon liittyvia
kasitteita, ilmioita ja
suureita tutuissa
tilanteissa.

vuorovaikutuk-

sen ja liikkeen seka
sahkon keskeisia
kasitteita, olioita, il-
miodita, ominai-
suuksia, suureita,
malleja ja lakeja
tutuissa tilan-
teissa.

kutuksen ja liik-
keen seka sahkon
keskeisia kasitteita,
olioita, ilmigita,
ominaisuuksia,
suureita, malleja ja
lakeja tutuissa tilan-
teissa.

kutuksen ja liik-
keen seka sahkon
keskeisia kasitteita,
olioita, ilmigita,
ominaisuuksia,
suureita, malleja ja
lakeja tutuissa ja
soveltavissa tilan-
teissa.

T15 ohjata oppi-
lasta sovelta-
maan fysiikan
tietojaan ja tai-
tojaan monialai-
sissa oppimisko-
konaisuuksissa
seka tarjota
mahdollisuuksia
tutustua fysiikan
soveltamiseen
erilaisissa tilan-
teissa, kuten
luonnossa, elin-
keinoelamassa,
jarjestoissa tai
tiedeyhteisoissa

51-S6

Oppilas soveltaa
fysiikan tietojaan ja
taitojaan eri
tilanteissa.

Ei kéytetd arvo-
sanan muodos-
tamisen perus-
teena. Arvioitava
osaaminen sisdl-
tyy muiden ta-
voitteiden osaa-
misen kuvauksiin.

Fysiikassa arviointi kohdistuu kdaytannon toimintataitoihin, vuorovaikutustaitoihin, ongelmanratkaisutaitoihin seka tiedonhallintataitoihin. Arvioinnissa painottuu toiminnalli-
suus, yrittelidisyys, vastuullisuus ja tavoitteellisuus. Arviointi pohjautuu jatkuvaan ndyttoon; oppilaan suunnittelu-, toiminta- ja arviointitaitoihin. Jatkuvan ndyton ohella arvi-
oinnissa kaytetdan tarvittaessa erilaisia arviointiin kohdennettuja yksil6- ja ryhmatehtavia, kirjallisia, suullisia tai tiedon soveltamista mittaavia tehtavia, kaytanndn osaamista
mittaavia taitokokeita, kotitehtdvia ja vapaaehtoisia harrastuneisuustehtavia. Arviointivalineind on mahdollista hyodyntaa tieto- ja viestintatekniikkaa seka laajenevaa oppi-

misteknologiaa. Arviointi on luonteeltaan monimuotoista, jatkuvaa, sdanndllistd, ohjaavaa ja kannustavaa.




Fysiikka arvioidaan numeerisesti. Opintojen aikana on mahdollista kayttaa suullista palautetta ja sanallista arviointia. Naiden avulla ohjataan oppimisprosessia kohdennetusti
oppimistavoitteisiin nahden. Sanallinen arviointi ja suullinen palaute havainnollistavat yksityiskohtaisemmin oppimisen edistymista. Opettajan palautteen ohella merkityksel-
lisida ovat seka itsearviointi etta vertaisarviointi. Itsearvioinnilla on merkittava osa oppilaan oppimisen prosessissa. Opetuksessa vahvistetaan oppilaan taitoja arvioida omaa

toimintaansa itse asetettujen tavoitteiden pohjalta.



