15.4.5 BIOLOGIA 7.-9.1k

”Biologian opetuksen tehtavana on auttaa oppilaita ymmartamaan elamaa ja sen kehittymista, kartuttaa oppilaan luonnontuntemusta seka ohjata oppilaita ymmartamaan
ekosysteemien toimintaa, ihmisen elintoimintoja seka perinndéllisyyden ja evoluution perusteita.

Biologian opetuksessa tyoskennelladn myos luonnossa ja ohjataan oppilaita tutkivan oppimisen avulla tutustumaan biologisen tiedonhankinnan luonteeseen. Luonnon tutki-
misessa kaytetddn sekd maasto- ettd laboratoriotydmenetelmia. Elamyksellinen ja kokemuksellinen oppiminen virittdd oppimisen iloa ja herattda kiinnostusta tarkkailla
elinympariston tilaa ja siind tapahtuvia muutoksia. Opiskelussa hyddynnetdan monipuolisesti tieto- ja viestintdteknologiaa. Teknologian kayttd edistda oppilaiden yhdenver-
taisuutta ja tasa-arvoa biologian opetuksessa.

Biologian opetuksessa tuetaan oppilaiden ongelmanratkaisu- ja yhteistyotaitojen seka yhteisollisyyden kehittymistd ja annetaan valmiuksia biologiaa hyédyntavien alojen
opiskeluun seka tyoelamaan.

Biologian opetus auttaa oppilaita ymmartamaan, miten biologian tietoja ja taitoja voidaan soveltaa ja hydodyntad omassa eldmassa, eettisissa pohdinnoissa, ajankohtaisten
biologiaan liittyvien uutisten seurannassa seka siina, kuinka yhteiskunnalliseen pdatoksentekoon voidaan vaikuttaa. Biologian opetus kehittdd oppilaiden ymparistotietoi-
suutta ja halua vaalia luonnon monimuotoisuutta. Oppilaat saavat valmiuksia vaikuttaa ja osallistua oman |ahiymparistonsa kehittamiseen ja sen sailymiseen elinvoimaisena.
Oppilaita ohjataan kestdvaan eldmantapaan ja globaalin vastuun ymmartamiseen.

Biologian tavoitteisiin liittyvat keskeiset sisdlt6alueet vuosiluokilla 7-9

Sisallot valitaan siten, ettd ne tukevat tavoitteiden saavuttamista ja hyodyntavat paikallisia mahdollisuuksia. Sisallot liittyvat toisiinsa siten, ettd biologinen tutkimus (S1) ja
tutkimusretkia luontoon ja lahiympaéristoon (S2) sisallytetddn muihin sisdltoalueisiin. Sisdltdalueista muodostetaan kokonaisuuksia eri vuosiluokille.

S1 Biologinen tutkimus: Sisalt6ja valitaan siten, etta biologisen tutkimuksen vaiheet tulevat oppilaan oman toiminnan kautta tutuiksi.

S2 Tutkimusretkia luontoon ja lahiymparistoon: Sisaltoja valittaessa painotetaan vastuullista luonnossa liikkumista, lajintuntemusta sekd metsan ja muiden ekosysteemien
tutkimista ja vertailua. Maastotyskentelyssa havainnoidaan ja arvioidaan ymparistda ja siina tapahtuvia muutoksia sekd ihmisen vaikutusta niihin.

S3 Ekosysteemin perusrakenne ja toiminta: Sisallot painottuvat suomalaisen metsdekosysteemin rakenteeseen ja toimintaan seka ihmisen toiminnan vaikutuksiin niissa.
Lisaksi kasitellaan perustietoja vesi-, suo-, tunturi- ja kaupunkiekosysteemeista. Tutustutaan lajien ekologiaan ja niiden valisiin vuorovaikutussuhteisiin. Opetukseen sisaltyy
eliokokoelman koostaminen. Sisaltdja valittaessa painotetaan ekosysteemien monimuotoisuuden tarkeytta.

S4 Mita elama on?: Sisalloissa keskitytdan tutkimaan elaman perusilmioita biologialle tyypillisin tutkimusmenetelmin. Opetukseen sisallytetdan kasvien kasvatusta. Eliokun-
nan rakenteeseen ja monimuotoisuuteen perehdytaan vertailemalla elididen rakenteita, elintoimintoja ja elinymparistoja. Tutustutaan perinndllisyyden ja evoluution perus-
teisiin. Tarkastellaan bioteknologian mahdollisuuksia ja haasteita.



S5 Ihminen: Sisalloissa keskitytaan tutkimaan ihmiskehon toimintaa ja syvennetaan tietdmysta ihmisen rakenteesta, elintoiminnoista ja sdaatelyjarjestelmista. Tarkastellaan

kasvuun, kehitykseen ja terveyteen vaikuttavien biologisten tekijoiden perusteita. Tutustutaan, miten perima ja ymparisto vaikuttavat ihmisen eri ominaisuuksien kehittymi-
seen.

S6 Kohti kestavaa tulevaisuutta: Sisallot liittyvat luonnon monimuotoisuuden sdilyttamiseen, ilmastonmuutokseen, luonnonvarojen kestavaan kayttéon ja muutoksiin 13-
hiymparistdssa. Pohditaan luonnonvarojen kestavan kayton ekologisia, sosiaalisia, taloudellisia ja eettisia periaatteita, kestavaa ravinnontuotantoa seka eldinten hyvinvointia.

Kasitellaan biotalouden ja ekosysteemipalveluiden mahdollisuuksia kestavan tulevaisuuden kannalta. Tutustutaan luonnonsuojelun tavoitteisiin, keinoihin ja saavutuksiin.”
(OPS 2014, 379-381.)



BIOLOGIA 7.lk

Biologian tavoitteet, tavoitetarkennukset, sisdltotarkennukset paikallisine painotuksineen ja laaja-alainen osaaminen

Tavoitteiden rakenne: opettajan toiminta + oppilaan toiminta + asiat tai ilmiot, joiden parissa tydskennelldan

Opetuksen tavoitteet

Tavoitetarkennukset

Sisaltotarkennukset ja paikalliset
painotukset

Laaja-alainen osaaminen

Biologinen tieto ja ymmarrys

T1 ohjata oppilasta ymmarta-
maan ekosysteemin perusra-
kennetta ja toimintaa seka ver-
tailemaan erilaisia ekosystee-
meja ja tunnistamaan lajeja

51-54, S6

Tutustutaan biologisen tut-
kimuksen vaiheisiin.
Kehitytaan vastuullisessa
luonnossa liikkkumisessa.
Syvennetdan lajintunte-
musta.

Tutkitaan ekosysteemeja ja
ymmarretdan niiden moni-
muotoisuuden tarkeys
Havainnoidaan elaman pe-
rusilmidita ja muutoksia la-
hiymparistossa.

Biologiset tutkimuskohteet
Tutustuminen ldhialueen
luontoon (esim. vesiekosys-
teemi ja luonnon monimuo-
toisuuden merkityksen hah-
mottaminen) seka alueen la-
jistoon

Monilukutaito (L4)

- Tiedon tuottaminen, tulkinta ja valittaminen

- Vahvistetaan ymparistolukutaitoa

Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)

- Oma-aloitteisen tieto- ja viestintateknologian hyo-
dyntdminen

T2 auttaa oppilasta kuvaile-
maan elididen rakenteita ja
elintoimintoja sekd ymmarta-
maan elikunnan rakennetta

S1-S5

Tutustutaan biologisen tut-
kimuksen vaiheisiin.
Syvennetdan lajintunte-
musta.

Tutkitaan ekosysteemin ra-
kennetta ja toimintaa (pe-
rustietoja esim. vesiekosys-
teemista).

Koostetaan eliokokoelma.
Tutkitaan eldaman perusilmi-
oita biologialle tyypillisin
tutkimusmenetelmin.
Vertaillaan elididen raken-
netta, elintoimintoja ja
elinympadristoja.

Eliciden ja eliokunnan raken-
teeseen tutustuminen, esim.
kalan rakenteen tutkiminen,
havainnointi, naytteiden ke-
raaminen

Erilaisiin biologisiin tutkimus-
vélineisiin tutustuminen,
esim. mikroskoopin kayton
harjoitteleminen, elickokoel-
man laatimisen aloittaminen

Monilukutaito (L4)
- Tiedon tuottaminen, tulkinta ja valittaminen
- Vahvistetaan ymparistolukutaitoa
Tieto- ja viestintdteknologinen osaaminen (L5)
- Oma-aloitteisen tieto- ja viestintateknologian
hyddyntaminen




T3 ohjata oppilasta tutkimaan
eliiden sopeutumista eri
elinymparistoihin ja ymmarta-
maan erilaisten elinymparisto-
jen merkitys luonnon moni-
muotoisuudelle

S1-5S4, S6

- Tutustutan biologisen tutki-
muksen vaiheisiin.

- Syvennetdan lajintunte-
musta.

- Tutkitaan ja vertaillaan
ekosysteemeja.

- Havainnoidaan ja arvioidaan
ymparistoa.

- Tutustutaan lajien ekologi-
aan ja niiden valisiin vuoro-
vaikutussuhteisiin.

- Ymmarretaan ekosystee-
mien monimuotoisuuden
tarkeys

- Vertaillaan elididen raken-
teita, elintoimintoja ja
elinymparistoja.

- Ymmarretdan luonnon mo-
nimuotoisuuden sailyttami-
sen tarkeys.

Oma havainnointi

Elididen sopeutuminen ja
luonnon monimuotoisuus
Mita eliosta voi paatella sen
rakenteen ja/tai toiminnan
perusteella suhteessa elinym-
paristdon, esim. metsa- ja ve-
siekosysteemien vertailu

Monilukutaito (L4)

- Tiedon tuottaminen, tulkinta ja valittaminen

- Vahvistetaan ymparistolukutaitoa

Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestavan tulevaisuu-

den rakentaminen (L7)

- Omien tekojen ja valintojen merkitys lahiymparis-
tolle ja luonnolle

T4 ohjata oppilasta ymmarta-
maan perinndllisyyden ja evo-
luution perusperiaatteita

S1,54,S5

- Tutustutaan biologisen tut-
kimuksen vaiheisiin.

- tutustutaan evoluution pe-

Evoluutio ja elaman kehitys
Miten eliot sopeutuvat muut-
tuviin elinympéristéihin
Miten tahan on tultu ja mita

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Tehda havaintoja

- Hakea monipuolisesti tietoa, tarkastella asiaa kriit-
tisesti eri nakokulmista

rusteisiin. taman jalkeen - Ajattelun taitoja kehitetdan
T5 ohjata oppilasta ymmarta- S5 Itsesta huolehtiminen ja arjen taidot (L3)
maan ihmisen kehitysta ja eli- - -
mistdn perustoimintoja
T6 ohjata oppilasta arvioimaan | S6 Havainnoidaan ihmisen ai- Monilukutaito (L4)

luonnonympdristossa tapahtu-
via muutoksia ja ihmisen vaiku-
tusta ymparistoon sekd ymmar-
tdmaan ekosysteemipalvelui-
den merkitys

- Ymmarretdaan luonnon mo-
nimuotoisuuden sailymisen
tarkeys.

- Havainnoidaan muutoksia
[ahiymparistossa.

- Kasitellaan biotalouden ja
ekosysteemipalveluiden

kaan saamia muutoksia ym-
paristdssa

- Tiedon tuottaminen, tulkinta ja valittaminen

- Vahvistetaan ymparistolukutaitoa

Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestdvan tulevaisuu-

den rakentaminen (L7)

- Omien tekojen ja valintojen merkitys lahiymparis-
tolle ja luonnolle




mahdollisuuksia kestavan
tulevaisuuden kannalta.

Biologiset taidot

T7 ohjata oppilasta kehitta-
maan luonnontieteellista ajat-
telutaitoa seka syy- ja seuraus-
suhteiden ymmartamista

51-S6

Tutustutaan biologisen tut-
kimuksen vaiheisiin.
Tutkitaan ja vertaillaan
ekosysteemeja.
Havainnoidaan ja arvioidaan
ymparistoa.

Ymmarretadn ekosysteemin
monimuotoisuuden tarkeys.
Tukitaan elaman perusilmi-
Oita biologialle tyypillisin
tutkimusmenetelmin.
Ymmarretdaan luonnon mo-
nimuotoisuuden sailyttami-
sen tarkeys.

Tutkitaan eldaman perusilmi-
Oita (esim. yhteyttdminen)
Vertaillaan eri elioita (kasvit,
selkdrangattomat ja selkdran-
kaiset eldimet) ja niiden eri-
laisia ominaisuuksia (vaihto-
[ampoinen, tasaldmpdinen,
héyhenpeite, karvapeite)
Vertaillaan erilaisia elinympa-
ristdja (maa, vesi, ilma)

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Tehdaan havaintoja

- Rakennetaan uutta tietoa ja ndkemysta

- Ajattelun taitoja kehitetdan, paattely ja johtopaa-
tokset

T8 opastaa oppilasta kaytta-
maan biologian tutkimusvali-
neistda ja tieto- ja viestintatek-
nologiaa

S1-S5

Tutustutaan biologisen tut-
kimuksen vaiheisiin.
Havainnoidaan ja arvioidaan
ymparistoa.

Tutkitaan ekosysteemin ra-
kennetta ja toimintaa.
Tutkitaan eldaman perusilmi-
oita biologialle tyypillisin
tutkimusmenetelmin.

Tutustutaan erilaisiin biologi-
siin tutkimusvalineisiin, esim.
haavit, mikroskooppi, prepa-
rointivalineistd
Hyddynnetdaan TVT:aa mah-
dollisuuksien mukaan tiedon
hankinnassa ja raportoinnissa

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Tehda havaintoja

- Hakea monipuolisesti tietoa

Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)

- Kannustetaan oma-aloitteiseen tieto- ja viestinta-
teknologian hyodyntamiseen

- Valmistamaan erilaisia digitaalisia tuotoksia

T9 ohjata oppilasta koosta-
maan eliokokoelma ja kasvatta-
maan kasveja biologisten ilmi-
oiden ymmartamiseksi

S1-54, S6

Tutustutaan biologisen tut-
kimuksen vaiheisiin.
Harjoitellaan lajintunte-
musta.

Koostetaan eliokokoelma.
Kasvatetaan kasveja.
Ymmarretadn luonnon mo-
nimuotoisuuden sailyttami-
sen tarkeys.

Elickokoelman laatimisen
aloittaminen

Kasvien kasvatuskokeita mah-
dollisuuksien mukaan

Tieto- ja viestintdteknologinen osaaminen (L5)

- Kannustetaan oma-aloitteiseen tieto- ja viestinta-
teknologian hyodyntamiseen

Tyoeldmataidot ja yrittajyys (L6)

- Harjoitellaan projektitydskentelya

- Opitaan suunnittelemaan tyoprosesseja, asetta-
maan hypoteeseja, kokeilemaan erilaisia vaihtoeh-
toja, tekemaan johtopaatoksia ja 16ytdmaan uusia
ratkaisuja olosuhteiden muuttuessa

Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestavan tulevaisuu-

den rakentaminen (L7)




- toimintatapojen ja -rakenteiden muuttaminen
kestavaa hyvinvointia edistavaksi

T10 ohjata oppilasta tekemaan
tutkimuksia seka koulussa etta
koulun ulkopuolella

51-S6

Tutustutaan bioloisen tutki-
muksen vaiheisiin ja vas-
tuulliseen luonnossa liikku-
miseen.

Syvennetdan lajintunte-
musta.

Tutkitaan ja vertaillaan
ekosysteemeja.
Tutustutaan ekosysteemin
rakenteeseen ja toimintaan
ja ihmisen vaikutukseen
niissa.

Havainnoidaan lajien ekolo-
giaa ja niiden valisia vuoro-
vaikutussuhteita.
Vertaillaan elididen raken-
teita, elintoimintoja ja
elinymparistoja.
Ymmarretaan luonnon mo-
nimuotoisuuden sailyminen
ja muutokset |ahiymparis-
tossa.

Omien havaintojen tekemi-
nen ja mahdollisesti oman
tutkimuksen suunnittelu, to-
teutus ja johtopaatokset

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Loytamaan vaihtoehtoja ja luovia ratkaisuja

- Tehda havaintoja

- Hakea monipuolisesti tietoa ja tarkastella kasilla
olevaa asiaa kriittisesti eri nakékulmista

- Rakentamaan uutta tietoa ja nakemysta

- Argumentointi, ongelmanratkaisu paattely ja joh-
topaatokset

Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)

- Kannustetaan oma-aloitteiseen tieto- ja viestinta-
teknologian hyddyntamiseen

- Valmistetaan erilaisia digitaalisia tuotoksia

- Harjoitellaan lahdekriittisyytta

T11 kannustaa oppilasta sovel-
tamaan biologian tietoja ja tai-
toja omassa elamassa seka yh-
teiskunnallisessa keskustelussa
ja paatoksenteossa

S6

Ymmarretadn luonnon mo-
nimuotoisuuden sailyttami-
sen tarkeys.

Havainnoidaan muutoksia
[ahiymparistossa.
Pohditaan luonnonvarojen
kestavan kayton ekologisia,
sosiaalisia, taloudellisia ja
eettisia periaatteita.
Pohditaan kestavaa ravin-
nontuotantoa seka eldinten
hyvinvointia

Hankitun tiedon ja taidon so-
veltaminen, esim. kasvien
kasvattaminen ravinnoksi
(vesi, lampo, ravinteet, maa-
laji, valo, lajikkeet, kayttotar-
koitus)

Ekosysteemin osatekijoiden
valisten suhteiden tasapainon
merkitys

Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu (L2)

- Elinymparistdn arvostaminen

Itsestd huolehtiminen ja arjen taidot (L3)

- Kulutustottumukset kestadvan tulevaisuuden nako-
kulmasta

Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestavan tulevaisuu-

den rakentaminen (L7)

- Omien tekojen ja valintojen merkitys itselle seka
lahiyhteisolle ja luonnolle

- Toimintatapojen muuttaminen kestavaa hyvin-
vointia edistavaksi

- Kestavan tulevaisuuden rakentaminen




Biologian asenne- ja arvotavoitteet

T12 innostaa oppilasta syventa-
maan kiinnostusta luontoa ja
sen ilmiditad kohtaan seka vah-
vistamaan luontosuhdetta ja
ymparistotietoisuutta

S1-S6

- Tutustutaan biologisen tut-
kimuksen vaiheisiin oman
toiminnan kautta.

- Tutustutaan vastuulliseen
luonnossa liikkkumiseen.

- ihmisen toiminnan vaiku-
tus, eldaman perusilmididen
tutkiminen, luonnonsuoje-
lun tavoitteet, keinot ja saa-
vutukset

Heratetaan kiinnostusta luon-
toa kohtaan

Syvennetdan luontosuhdetta
ja lisatdan ymparistotietoi-
suutta esim. maastotunneilla

Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestavan tulevaisuu-

den rakentaminen (L7)

- Omien tekojen ja valintojen merkitys luonnolle

- Toimintatapojen muuttaminen kestavaa hyvin-
vointia edistavaksi

T13 ohjata oppilasta tekemaan
eettisesti perusteltuja valintoja

S6

- Ymmarretaan luonnon mo-
nimuotoisuuden sailyttami-
sen tarkeys.

- Tutustutaan ilmastonmuu-
toksen vaikutuksiin.

- Ymmarretaan luonnonvaro-

jen kestavan kayton tarkeys.

- Havainnoidaan muutoksia
[3hiymparistossa.

- Tutustutaan luonnonsuoje-
lun tavoitteisiin, keinoihin ja
saavutuksiin.

Luonnon monimuotoisuuden
sdilymisen merkitys oleelli-
sena osana kestavaa tulevai-
suutta

Lahiympariston hyvinvoinnin
merkitys omalle terveydelle
Luonnonsuojelun merkitys tu-
levaisuudelle

Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestavan tulevaisuu-

den rakentaminen (L7)

- Omien tekojen ja valintojen merkitys luonnolle

- Toimintatapojen muuttaminen kestavaa hyvin-
vointia edistavasi

- Kestadvan tulevaisuuden rakentaminen

T14 innostaa oppilasta vaikut-
tamaan ja toimimaan kestavan
tulevaisuuden rakentamiseksi

S6

- Ymmartda luonnon moni-
muotoisuuden sdilymisen
tarkeys.

- Ymmarretaan luonnonvaro-

jen kestavan kayton tarkeys.

- Tutustutaan ravinnontuo-
tantoon ja eldinten hyvin-
vointiin.

Kasitellaan kaytan-
nonesimerkkeja kestavan tu-
levaisuuden rakentamiseksi

Tieto- ja viestintdteknologinen osaaminen (L5)

- Kannustetaan oma-aloitteiseen tieto- ja viestinta-
teknologian hyddyntamiseen

- Harjoitellaan lahdekriittisyytta

Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestavan tulevaisuu-

den rakentaminen (L7)

- Toimintatapojen muuttaminen kestavaa hyvin-
vointia edistavasi

- Kestadvan tulevaisuuden rakentaminen




BIOLOGIA 8.1k

Biologian tavoitteet, tavoitetarkennukset, sisdltotarkennukset paikallisine painotuksineen ja laaja-alainen osaaminen

Tavoitteiden rakenne: opettajan toiminta + oppilaan toiminta + asiat tai ilmiot, joiden parissa tyoskennelldan

Opetuksen tavoitteet

Tavoitetarkennukset

Sisaltotarkennukset ja paikalliset
painotukset

Laaja-alainen osaaminen

Biologinen tieto ja ymmarrys

T1 ohjata oppilasta ymmarta-
maan ekosysteemin perusra-
kennetta ja toimintaa seka ver-
tailemaan erilaisia ekosystee-
meja ja tunnistamaan lajeja

S1-54, S6

- Tutustutaan biologisen tut-
kimuksen vaiheisiin.

- Tutkitaan ja vertaillaan met-
sda ja muita ekosysteemeja.

- Kehitetdan lajintuntemusta.

- Tutustutaan metsdekosys-
teemin rakenteeseen ja toi-
mintaan seka ihmisen vaiku-
tukseen niissa.

- Tutkitaan eldman perusilmi-
Oita biologialle tyypillisin
tutkimusmenetelmin.

- Ymmarretdan luonnon mo-
nimuotoisuuden sailyttami-
sen tarkeys.

- Tutkitaan metsdekosysteemia
ja syvennetaan ekosysteemi-
kasitetta (elioyhteiso, eloton
luonto, tuottajat, kuluttajat,
hajottajat), vertailukohteena
esim. vesi- ja/tai suoekosys-
teemi

- tutustutaan eri kasvi- ja eldin-
lajeihin

Monilukutaito (L4)

- Monilukutaidon syventaminen

- Vahvistetaan ymparistolukutaitoa

Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)

- Kannustetaan oma-aloitteiseen tieto- ja viestinta-
teknologian hyddyntamiseen

T2 auttaa oppilasta kuvaile-
maan elididen rakenteita ja
elintoimintoja sekd ymmarta-
maan elikunnan rakennetta

§1-S5

- Tutustutaan biologisen tut-
kimuksen vaiheisiin.

- Tutkitaan ja vertaillaan
ekosysteemien lajien ekolo-
gia ja niiden vilisid vuoro-
vaikutussuhteita.

- Vertaillaan elididen elinym-
paristoja.

- Metsdekosysteemin rakenne
ja elidyhteison lajien valiset
suhteet

Monilukutaito (L4)

- Monilukutaidon syventaminen

- Vahvistetaan ymparistolukutaitoa

Tieto- ja viestintdateknologinen osaaminen (L5)

- Kannustetaan oma-aloitteiseen tieto- ja viestinta-
teknologian hyodyntamiseen

T3 ohjata oppilasta tutkimaan
eliiden sopeutumista eri
elinymparistoihin ja ymmarta-

S1-5S4, S6

- Tutustutaan biologisen tut-
kimuksen vaiheisiin.

- Vertaillaan elinymparist6ja.

- Kasvien- ja eldinten sopeutu-
minen erilaisiin elinymparis-
toihin esim. kasvupaikkateki-
jat

Monilukutaito (L4)
- Monilukutaidon syventaminen
- Vahvistetaan ymparistélukutaitoa




maan erilaisten elinymparisto-
jen merkitys luonnon moni-
muotoisuudelle

Ymmarretadn luonnon mo-
nimuotoisuuden sailyttami-
sen tarkeys.

Kasvien rakenteelliset ominai-
suudet

Eldinten sopeutuminen (esim.
talvi)

Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestavan tulevaisuu-
den rakentaminen (L7)

- Omien tekojen ja valintojen merkitys luonnolle

- Kestavan tulevaisuuden rakentaminen

T4 ohjata oppilasta ymmarta-
maan perinndllisyyden ja evo-
luution perusperiaatteita

S1, 54, S5

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

T5 ohjata oppilasta ymmarta-
maan ihmisen kehitysta ja eli-
mistdn perustoimintoja

S5

Itsestd huolehtiminen ja arjen taidot (L3)

T6 ohjata oppilasta arvioimaan
luonnonymparistossa tapahtu-
via muutoksia ja ihmisen vaiku-
tusta ymparistoon sekda ymmar-
tdmaan ekosysteemipalvelui-
den merkitys

S6

Ymmarretddn luonnon mo-
nimuotoisuuden sailymisen
tarkeys.

Tutustutaan ilmastonmuu-
toksen vaikutuksiin.
Tutustutaan luonnonvaro-
jen kestdvaan kayttoon ja
muutoksiin |ahiymparis-
tossa.

Tehdaan havaintoja siita, mi-
ten ihminen muuttaa metsa-
ekosysteemia (esim. hakkuut
ym. metsanhoidon toimenpi-
teet)

Havainnoidaan erilaisten
elinymparistdjen monimuo-
toisuutta (esim. metsa, suo,
rakennettu ymparisto)

Monilukutaito (L4)

- Monilukutaidon syventaminen

- Vahvistetaan ymparistolukutaitoa
Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestavan tulevaisuu-
den rakentaminen (L7)

- Omien tekojen ja valintojen merkitys luonnolle

- Kestavan tulevaisuuden rakentaminen

Biologiset taidot

T7 ohjata oppilasta kehitta-
maan luonnontieteellista ajat-
telutaitoa seka syy- ja seuraus-
suhteiden ymmartamista

S1-56

Tutustutaan biologisen tut-
kimuksen vaiheisiin.
Tutkitaan ja vertaillaan
ekosysteemeja.
Tutustutaan lajien vilisiin
vuorovaikutussuhteisiin.
Ymmarretaan luonnonvaro-
jen kestdvan kdyton periaat-
teet.

Tutkitaan metsaekosysteemin
ilmidita ja niiden valisia syy-
ja seuraussuhteita (esim. kan-
nanvaihtelu)

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Tehda havaintoja

- Hakea monipuolisesti tietoa

- Rakentamaan uutta tietoa ja nakemysta
- Péaattely ja johtopaatokset

T8 opastaa oppilasta kaytta-
maan biologian tutkimusvali-
neistda ja tieto- ja viestintatek-
nologiaa

S1-S5

Tutustutaan biologisen tut-
kimuksen vaiheisiin.
Tutkitaan ja vertaillaan
ekosysteemeja.
Koostetaan eliokokoelma.

Havainnointi, aineiston keraa-
minen, analysointi, tulosten
tarkastelu ja paatelmat (esim.
kasviruudut)

Tutustutaan ja syvennetaan
tietoa biologisista tutkimus-
vdlineista ja -menetelmista

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

Tehda havaintoja

- Hakea monipuolisesti tietoa

Ajattelun taitoja kehitetaan

Kiinnostavien ilmididen tarkastelu

Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)




Tutustutaan biologialle tyy-
pillisiin tutkimusmenetel-
miin.

seka harjoitellaan niiden kayt-
t6a (esim. mikroskooppi)

- Kannustetaan oma-aloitteiseen tieto- ja viestinta-
teknologian hyodyntamiseen

- Erilaisten digitaalisten tuotosten valmistaminen
mahdollisuuksien mukaan

T9 ohjata oppilasta koosta-

maan eliokokoelma ja kasvatta-

maan kasveja biologisten ilmi-
oiden ymmartamiseksi

51-54, S6

Tutustutaan biologisen tut-
kimuksen vaiheisiin.
Syvennetdan lajintunte-
musta

Koostettaan eliokokoelma
kasvatetaan kasveja
Ymmarretddan luonnon mo-
nimuotoisuuden sailyttami-
sen tarkeys.

Elickokoelman laatimisen
loppuun vieminen

kasvien kasvattamiseen liitty-
vien ilmididen tutkiminen
mahdollisuuksien mukaan

Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)

- Kannustetaan oma-aloitteiseen tieto- ja viestinta-
teknologian hyodyntamiseen

Tybelamataidot ja yrittajyys (L6)

- Viemaan tyo sisukkaasti loppuun

Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestavan tulevaisuu-

den rakentaminen (L7)

- Kestavan tulevaisuuden rakentaminen

T10 ohjata oppilasta tekemaan
tutkimuksia seka koulussa etta

koulun ulkopuolella

51-S6

Tutustutaan biologisen tut-
kimuksen vaiheisiin.
Opetellaan vastuullista
luonnossa liikkkumista.
Syvennetdan lajintunte-
musta.

Vertaillaan ja tutkitaan eri
ekosysteemeja (rakenne ja
toiminta).

Havainnoidaan ja arvioidaan
ymparistoa.

Tutkitaan eldman perusilmi-
oita.

Tutkitaan elididen elinym-
parist6ja ja muutoksia la-
hiympéristossa.

Tutkitaan ekosysteemin ra-
kennetta (esim. lajisto, lajien
valiset suhteet)

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Tehda havaintoja

- Hakea monipuolisesti tietoa

- Rakentamaan uutta tietoa ja nakemysta

- Paattely ja johtopaatokset

Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)

- Kannustetaan oma-aloitteiseen tieto- ja viestinta-
teknologian hyodyntamiseen

T11 kannustaa oppilasta sovel-
tamaan biologian tietoja ja tai-
toja omassa eldmadssa seka yh-
teiskunnallisessa keskustelussa

ja paatoksenteossa

S6

Ymmarretddan luonnon mo-
nimuotoisuuden sailyttami-
sen tarkeys.

Tutustutaan ilmastonmuu-
toksen vaikutuksiin.

Tietojen soveltaminen, esim.
valmius ottaa kantaa ja pe-
rustella mielipiteensa esim.
kotiseudun johonkin ajankoh-
taiseen ymparistda koske-
vaan asiaan.

Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu (L2)

- Elinymparistdon arvostaminen

Itsestd huolehtiminen ja arjen taidot (L3)

- Tarkastella kulutustottumuksia kestavan tulevai-
suuden nakokulmasta

Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestavan tulevaisuu-

den rakentaminen (L7)




- Ymmarretdan luonnonvaro-
jen kestavan kaytén merki-
tys.

- Havainnoidaan muutoksia
[ahiymparistossa.

- Ymmarretaan kestavan ra-
vinnon tuotannon merkitys.

- Tutustutaan eldinten hyvin-
vointiin.

- Perehdytaan luonnonsuoje-
lun tavoitteisiin, keinoihin ja
saavutuksiin.

Kiinnostus yhteisia ja yhteiskunnallisia asioita koh-
taan

Omien tekojen ja valintojen merkitys

Kestdvan tulevaisuuden rakentaminen

Biologian asenne- ja arvotavoitteet

T12 innostaa oppilasta syventa-
maan kiinnostusta luontoa ja
sen ilmidita kohtaan seka vah-
vistamaan luontosuhdetta ja
ymparistotietoisuutta

S1-S6

- Tutustutaan biologisen tut-
kimuksen vaiheisiin.

- Opetellaan vastuullista
luonnossa liikkkumista.

- Syvennetdan lajintunte-
musta.

- Tutkitaan ja vertaillaan
ekosysteemeja.

- Perehdytadan ihmisen toi-
minnan vaikutukseen.

- Tutkitaan biologian perusil-
mioita.

- Tutustutaan biotalouden ja
ekosysteemipalveluiden
mahdollisuuksiin kestavan
tulevaisuuden kannalta.

Luontokiinnostuksen heratta-
mien ja kehittamien esim. eri-
laisten ajankohtaisten projek-
tien avulla

Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestavan tulevaisuu-
den rakentaminen (L7)

Kiinnostus yhteisia ja yhteiskunnallisia asioita koh-
taan

Omien tekojen ja valintojen merkitys

Kestavan tulevaisuuden rakentaminen

T13 ohjata oppilasta tekemaan
eettisesti perusteltuja valintoja

S6

- Tutustutaan luonnonvaro-
jen kestavan kayton ekologi-
siin, sosiaalisiin, taloudelli-
siin ja eettisiin periaattei-
siin.

Syy- ja seuraussuhteet ->
oman arvomaailman hahmot-
taminen

Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestavan tulevaisuu-
den rakentaminen (L7)

Kiinnostus yhteisia ja yhteiskunnallisia asioita koh-
taan

Omien tekojen ja valintojen merkitys

Kestdvan tulevaisuuden

T14 innostaa oppilasta vaikut-
tamaan ja toimimaan kestavan
tulevaisuuden rakentamiseksi

S6
- Tutustutaan biotalouden ja
ekosysteemipalvelujen

Metsien merkitys, kdytto ja
suojelu osana kestavan tule-
vaisuuden rakentamista

Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)

Kannustetaan oma-aloitteiseen tieto- ja viestinta-
teknologian hyddyntamiseen




mahdollisuuksiin kestavan
tulevaisuuden kannalta.
Perehdytdan luonnonsuoje-
lun tavoitteisiin, keinoihin ja
saavutuksiin.

Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestavan tulevaisuu-

den rakentaminen (L7)

- Kiinnostus yhteisia ja yhteiskunnallisia asioita koh-
taan

- Omien tekojen ja valintojen merkitys

- Kestdvan tulevaisuuden




BIOLOGIA 9.1k

Biologian tavoitteet, tavoitetarkennukset, sisdltotarkennukset paikallisine painotuksineen ja laaja-alainen osaaminen

Tavoitteiden rakenne: opettajan toiminta + oppilaan toiminta + asiat tai ilmiot, joiden parissa tydskennelldan

Opetuksen tavoitteet

Tavoitetarkennukset

Sisaltotarkennukset ja paikalliset

painotukset

Laaja-alainen osaaminen

Biologinen tieto ja ymmarrys

T1 ohjata oppilasta ymmarta-
maan ekosysteemin perusra-
kennetta ja toimintaa seka ver-
tailemaan erilaisia ekosystee-
meja ja tunnistamaan lajeja

51-54, S6

Monilukutaito (L4)
- Tieto- ja viestintdteknologinen osaaminen (L5)

T2 auttaa oppilasta kuvaile-
maan elididen rakenteita ja
elintoimintoja seka ymmarta-
maan elikunnan rakennetta

S1-S5

Monilukutaito (L4)
- Tieto- ja viestintdteknologinen osaaminen (L5)

T3 ohjata oppilasta tutkimaan
elididen sopeutumista eri
elinymparistoihin ja ymmarta-
maan erilaisten elinymparisto-
jen merkitys luonnon moni-
muotoisuudelle

S1-54, S6

Monilukutaito (L4)
- Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestavan tulevai-
suuden rakentaminen (L7)

T4 ohjata oppilasta ymmarta-
maan perinnollisyyden ja evo-
luution perusperiaatteita

S1, 5S4, S5

- Tutustutaan perinnollisyy-
den ja evoluution perustei-
siin.

- Tarkastellaan bioteknolo-
gian mahdollisuuksia ja
haasteita.

- Tutustutaan perinndllisyyden
perusteisiin ja syvennetaan
evoluutiotietamysta erityi-
sesti ihmisen osalta

- Tarkastellaan bioteknologian
mahdollisuuksia ja haasteita
esim. bioteknologian sovel-
lukset osana jokapaivaista
elamaamme, ladketieteessa
ja ravinnontuottamisessa

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Asian kriittinen tarkastelu

- Ongelmanratkaisu, argumentointi, paattely ja joh-
topaatokset

- Eettisen ajattelun kehittdminen

T5 ohjata oppilasta ymmarta-
maan ihmisen kehitysta ja eli-
mistdn perustoimintoja

S5
- Keskitytaan tutkimaan ih-
miskehon toimintaa.

- lhmisen rakenne ja elintoi-
minnat (solu, kudos, elin, eli-

misto, liikkuntaelimisto, ruuan-

sulatus, hengitys, veri, veren-
kierto, maksa, munuaiset)

Itsesta huolehtiminen ja arjen taidot (L3)

- Omaa hyvinvointia edistavia ja haittaavia tekijoita

- Harjaannuttamaan terveytta ja hyvinvointia edis-
tavia toimintatapoja




- Syvennetdan tietdmysta ih-
misen rakenteesta, elintoi-
minnoista ja saatelyjarjes-
telmista

- Tarkastellaan kasvuun kehi-
tykseen ja terveyteen vai-
kuttavien biologisten teki-
joiden perusteita.

- Tutustutaan, miten perima
ja ymparisto vaikuttavat ih-
misen eri ominaisuuksien
kehittymiseen.

Saatelyjarjestelmat (hormo-
nit, hermosto, aistit, puolus-
tusjarjestelmat)
Lisddntyminen (seksuaalisuus,
hedelmaitys, raskaus) ja pe-
rinnollisyys (perinndllisyyden
perusteet, geenien vaikutus,
biotekniikka, ihmisen evoluu-
tio)

Biologiset taidot

T6 ohjata oppilasta arvioimaan | S6 Monilukutaito (L4)

luonnonymparistossa tapahtu- | - - Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestavan tulevai-
via muutoksia ja ihmisen vaiku- suuden rakentaminen (L7)

tusta ymparistoon sekda ymmar- -

tdmaan ekosysteemipalvelui-

den merkitys

T7 ohjata oppilasta kehitta- S1-S6 Luonnontieteellisen ajattelun | Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

maan luonnontieteellista ajat-
telutaitoa seka syy- ja seuraus-
suhteiden ymmartamista

- Tutustutaan biologisen tut-
kimuksen vaiheisiin.

- Tutustutaan perinnollisyy-
den ja evoluution perustei-
siin.

- Tarkastellaan bioteknolo-
gian mahdollisuuksia ja
haasteita.

- Tutustutaan, miten perima
ja ymparisto vaikuttavat ih-
misen eri ominaisuuksien
kehittymiseen.

kehittaminen perehtymalla
esim. ihmisen elintoimintoi-
hin ja saatelyjarjestelmiin,
biotekniikkaan seka evoluu-
tiovoimiin

- Asian kriittinen tarkastelu

- Ongelmanratkaisu, argumentointi, paattely ja joh-
topaatokset

- Eettisen ajattelun kehittdminen

T8 opastaa oppilasta kaytta-
maan biologian tutkimusvali-
neist6a ja tieto- ja viestintatek-
nologiaa

S1-S5

- Tutustutaan biologisen tut-
kimuksen vaiheisiin.

- Tutustutaan perinnollisyy-
den ja evoluution perustei-
siin.

Biologisen tutkimusvalineis-
téon ja menetelmiin tutustu-
mista mahdollisuuksien mu-
kaan esim. mikroskopointi,
veriryhmat, ruuansulatus, ais-
tit

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Tavoitteiden asettaminen, tyén suunnittelu, oman
tyoskentelyprosessin ja etenemisen arviointi

- Rakentaa uutta tietoa a ndakemysta

- Ajattelun taitojen kehittdminen

Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)




- Tarkastellaan bioteknolo-
gian mahdollisuuksia ja
haasteita.

- Tutkitaan ihmiskehon toi-
mintaa

- Tutustutaan, miten perima
ja ymparisto vaikuttavat ih-
misen eri ominaisuuksien
kehittymiseen.

Kannustetaan oma-aloitteiseen tieto- ja viestinta-

teknologian hyodyntamiseen

T9 ohjata oppilasta koosta- S1-S4, S6 - Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)

maan eliokokoelma ja kasvatta- | - - Tyobeldamataidot ja yrittajyys (L6)

maan kasveja biologisten ilmi- -

Oiden ymmartamiseksi - Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestavan tulevai-
suuden rakentaminen (L7)

T10 ohjata oppilasta tekemaan | S1-S6 - lhmiskehon rakenteeseen ja Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

tutkimuksia seka koulussa etta
koulun ulkopuolella

- Tutustutaan biologisen tut-
kimuksen vaiheisiin.

- Tutustutaan perinnollisyy-
den ja evoluution perustei-
siin.

- Tarkastellaan bioteknolo-
gian mahdollisuuksia ja
haasteita.

- Tutkitaan ihmiskehon toi-
mintaa.

- Tutustutaan miten perima
ja ymparisto vaikuttavat ih-
misen eri ominaisuuksien
kehittymiseen.

toimintaan liittyvia tutkimuk-
sia mahdollisuuksien mukaan
esim. mikroskopointi, veriryh-
mien maaritys, ruuansulatus,
keuhkotilavuus, refleksit, ais-
tikokeet, mikrobien tutkimi-
nen

Tehda havaintoja, harjaannuttaa havaintoherk-
kyyttdan, hakea monipuolisesti tietoa, tarkastella

asiaa kriittisesti

Ongelmanratkaisu, argumentointi, paattely ja joh-

topaatokset

Rakentamaan uutta tietoa ja nakemysta
Tieto- ja viestintdteknologinen osaaminen (L5)
Kannustetaan oma-aloitteiseen tieto- ja viestinta-

teknologian hyddyntamiseen
Harjoitellaan Iahdekriittisyytta

T11 kannustaa oppilasta sovel-
tamaan biologian tietoja ja tai-
toja omassa eldmdssa seka yh-
teiskunnallisessa keskustelussa
ja paatoksenteossa

S6

- Tutustutaan biologisen tut-
kimuksen vaiheisiin.

- Tutustutaan perinnollisyy-
den ja evoluution perustei-
siin.

Oman kehon tuntemuksen li-
sdaminen, kehonhuolto, ra-
vitsemus, liikunta, 1adkkeet

Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu (L2)
Arvostamaan ja hallitsemaan omaa kehoa
Itsestd huolehtiminen ja arjen taidot (L3)

Ottamaan vastuu itsesta

Tunnistaa omaa ja yhteista hyvinvointia edistavia

ja haittaavia tekijoita

Uni, lepo, tasapainoinen paivarytmi, liikkuminen,
monipuolinen ravinto ja paihteettoémyys




- Tarkastellaan bioteknolo-
gian mahdollisuuksia ja
haasteita.

- Tutkitaan ihmiskehon toi-
mintaa.

- Tutustutaan, miten perima
ja ymparisto vaikuttavat ih-
misen eri ominaisuuksien
kehittymiseen.

Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestavan tulevaisuu-
den rakentaminen (L7)
- Omien tekojen ja valintojen merkitys

Biologian asenne- ja arvotavoitteet

T12 innostaa oppilasta syventa-
maan kiinnostusta luontoa ja
sen ilmidita kohtaan seka vah-
vistamaan luontosuhdetta ja
ymparistotietoisuutta

S1-S6

- Tutustutaan biologisen tut-
kimuksen vaiheisiin.

- Tutustutaan perinnollisyy-
den ja evoluution perustei-
siin.

- Tarkastellaan bioteknolo-
gian mahdollisuuksia ja
haasteita.

- Tutkitaan ihmiskehon toi-
mintaa.

- Tutustutaan, miten perima
ja ymparisto vaikuttavat ih-
misen eri ominaisuuksien
kehittymiseen.

Ympariston vaikutus ihmisen
ominaisuuksien kehittymi-
seen

Biotekniikka

Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestavan tulevaisuu-
den rakentaminen (L7)

- Omien tekojen ja valintojen merkitys

- Kestavan tulevaisuuden rakentaminen

T13 ohjata oppilasta tekemaan
eettisesti perusteltuja valintoja

S6
- Tutustutaan kestavaan ra-
vinnontuotantoon.

Tutustutaan biotekniikan
haasteisiin ja mahdollisuuk-
siin ravinnontuotannossa

Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestavan tulevaisuu-
den rakentaminen (L7)

- Omien tekojen ja valintojen merkitys

- Kestavan tulevaisuuden rakentaminen

T14 innostaa oppilasta vaikut-
tamaan ja toimimaan kestavan
tulevaisuuden rakentamiseksi

S6
- Tutustutaan luonnon
monimuotoisuuden sai-
lymiseen.

Biotekniikka ja ladketeolli-
suus, jalostus seka geeni-
muuntelu

Tieto- ja viestintdteknologinen osaaminen (L5)

- Kannustetaan oma-aloitteiseen tieto- ja viestinta-
teknologian hyodyntamiseen

- Harjoitellaan lahdekriittisyytta

Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestavan tulevaisuu-

den rakentaminen (L7)

- Omien tekojen ja valintojen merkitys

- Kestavan tulevaisuuden rakentaminen




Biologian oppimisymparistoihin ja tyétapoihin liittyvat tavoitteet vuosiluokalla 7-9

"Tavoitteena on, etta biologian opetuksessa oppilailla on mahdollisuus tydskennella erilaisissa tutkimuksellisuutta tukevissa oppimisymparistoissa seka koulussa etta koulun
ulkopuolella. Maasto- ja laboratoriotydskentelyssa oppilaita ohjataan havainnoimaan ja kayttamaan biologialle ominaisia tutkimusmenetelmia. Biologian opetuksen tavoit-
teiden kannalta keskeista on, etta oppilaita ohjataan kayttamaan myos sahkoisia oppimisymparistodja biologisen tiedon hankinnassa, kasittelyssa, tulkinnassa ja esittamisessa.

Biologian tyotapoja valittaessa painotetaan vuorovaikutusta ja yhteisollisyytta ottaen huomioon oppilaiden erilaiset tarpeet. Monipuolisten tyotapojen avulla jokainen oppilas
saa erilaisia kokemuksia, pystyy omaksumaan luonnontieteelle luonteenomaisia tutkimusmenetelmia ja harjaantuu tekemaan johtopaatdksia seka raportoimaan ja sovelta-
maan oppimaansa. Biologian opetuksen tavoitteiden mukaisesti elamyksellisyys, kokemuksellisuus ja toiminnallisuus kehittdvat oppilaiden taitoa pohtia omia arvovalintoja.
Lisaksi oppilaille kehittyy taito tarkastella kriittisesti ilmi6ita ja erilaisia tietoldahteita.” (OPS 2014, 381.)

Biologia on oppiaine, jossa tutustutaan elaman perusilmidihin monella eri tasolla, solusta koko maapallon ekosysteemeihin. Opiskeluun kuuluu oleellisena osana havainnointi,
aineiston kerdaminen, tutkiminen, johtopaatosten tekeminen ja tuotetun tiedon soveltaminen. Oppilaan omien kokemusten ja toimintojen kautta hanelle tarjoutuu mahdol-
lisuus pohtia omia arvovalintojaan ja saada kaytannon tydkaluja kestavan kehityksen edistamiseen omassa elamadssaan. Eri tietolahteita kdyttaen ja vertaillen oppilaalle
kehittyy taitoa suhtautua kriittisesti tarjolla olevaan tietoon.

Ohjaus, eriyttaminen ja tuki biologiassa vuosiluokilla 7-9

"Biologian opetuksen tavoitteiden kannalta keskeistd on ohjata oppilaita omakohtaiseen havainnointiin ja tutkimiseen itsenaisesti ja ryhmissa seka erilaisissa oppimisympa-
ristdissd. Maasto- ja laboratoriotydskentely toteutetaan siten, ettd turvallisuuskysymykset otetaan huomioon. Oppilaiden yksilollisen tuen tarpeet huomioidaan erilaisten
tydmenetelmien valinnassa. Kasvua, kehitysta seka oppimisen iloa tukevat tutkimuksellisuus, yhdessa tekeminen, vastuullisuus omasta tyoskentelystd, luontosuhteen syve-
neminen seka tiedon liittdminen jo ennestdan opittuun. Biologian tavoitteiden kannalta on keskeista tiedostaa oppilaiden mahdolliset vaikeudet laboratorio- ja maastotyos-
kentelyssa. Oppilaita tuetaan tydskentelyssa kunkin omien vahvuuksien pohjalta seka tarvittaessa vahvistamalla oppilaiden taitoja eri tukimuotoja hyédyntaen. Eriyttdminen
on mahdollista yhteisissa tutkimustehtavissa, joissa oppilaat toimivat erilaisissa rooleissa ja etenevat yksilollisesti ajattelun taitojen eri tasoille.” (OPS 2014, 382.)

Oppilasta kannustetaan jatkuvaan havainnointiin [ahiympariston muutoksista seka ilmidista maailmanlaajuisesti. Keskeista on tyoskentely yksin seka erilaisissa ryhmissa mui-
den kanssa vaihtelevissa oppimisymparistoissa. Oppilasta ohjataan turvalliseen ja mielekkddseen havainnointiin ja tydskentelyyn, niin laboratorio-, kuin maasto-olosuhteis-
sakin. Saatujen tulosten ja johtopaatosten liittdminen aiempaan tietoon tukee oppilaan kokonaisvaltaista kehitysta aktiivisena ja vastuullisena kansalaisena. Oppilasta tuetaan
hanen omista lahtdkohdistaan ja yhdessa tydskentely muiden kanssa luo virikkeellisen ja kokonaisvaltaisen oppimisympariston.

Oppilaan oppimisen ja osaamisen arviointi biologiassa vuosiluokilla 7-9

Biologian opetuksessa kannustava ja rakentava palaute eli formatiivinen arviointi tukee opintojen aikana oppilaiden motivaation rakentumista, tutkimustaitojen kehit-
tymista seka auttaa jokaista I0ytdmaan omat vahvuutensa. Oppilaille annetaan saannollisesti tietoa oppimisen edistymisesta ja suoriutumisesta suhteessa asetettuihin
biologian tavoitteisiin. Palautteen avulla oppilaita rohkaistaan toimimaan aktiivisesti ja vastuullisesti omassa lahiymparistossa ja soveltamaan kdytanndssa oppimaansa
biologista tietoa. Biologian summatiivisessa arvioinnissa oppilailla tulee olla mahdollisuus osoittaa osaamistaan monipuolisesti. Arviointi kohdistuu seka oppilaan
tiedolliseen osaamiseen ettd biologisiin taitoihin erilaisissa oppimistilanteissa ja -ymparistoissa. Opettaja seuraa oppilaan taitoa tehda havaintoja, kerata, kasitella,



tulkita, arvioida ja esittaa erilaisia aineistoja. Lisdksi arvioidaan oppilaan taitoa kadyttaa biologialle ominaista valineist64, tieto- ja viestintateknologiaa seka taitoa to-
teuttaa pienimuotoisia kokeita ja tutkimuksia koulussa ja sen ulkopuolella. Arvioinnin ja palautteen tehtavana on osaltaan kehittaa jokaisen oppilaan tyoskentelytai-
toja.

Paattoarviointi sijoittuu siihen lukuvuoteen, jona biologian opiskelu paattyy kaikille yhteisena oppiaineena vuosiluokilla 7, 8 tai 9 paikallisessa opetussuunnitelmassa
paatetyn ja kuvatun tuntijaon mukaisesti. Paattoarviointi kuvaa sitd, kuinka hyvin ja missa maarin oppilas on opiskelun paattyessa saavuttanut biologian oppimaéaran
tavoitteet. Paattdéarvosanan muodostamisessa otetaan huomioon kaikki perusopetuksen opetussuunnitelman perusteissa maaritellyt biologian tavoitteet ja niihin
liittyvat paattoarvioinnin kriteerit riippumatta siitd, mille vuosiluokalle 7, 8 tai 9 yksittdinen tavoite on asetettu paikallisessa opetus- suunnitelmassa. Paattéarvosana on
biologian tavoitteiden ja kriteerien perusteella muodostettu kokonaisarviointi. Oppilas on saavuttanut oppimaaran tavoitteet arvosanan 5, 7, 8 tai 9 mukaisesti, kun
oppilaan osaaminen vastaa pdaosin kyseisen arvosanan kriteereissa kuvattua osaamisen tasoa. Arvosanojen 4, 6 ja 10 mukaisen osaamisen kokonaisarviointi muodos-
tetaan biologian oppimaaran tavoitteiden pohjalta ja suhteessa edella mainittuihin paattdarvioinnin kriteereihin. Paremman osaamisen tason saavuttaminen jonkin
tavoitteen osalta voi kompensoida hylatyn tai heikomman suoriutumisen jonkin muun tavoitteen osalta. Tydskentelyn arviointi sisaltyy biologian paattdarviointiin ja
siitd muodostettavaan paattdarvosanaan.

Biologiassa oppilaan osaaminen kehittyy yleensa eri tavoitealueilla oppimaaran paattévaiheeseen saakka. Oppilaan tyoskentelyn ohjaamisella biologiassa tarkoite-
taan esimerkiksi suullisten lisdohjeiden antamista, ohjaavien kysymysten esittamistad, valineillda havainnollistamista tai vastaavien esimerkkien antamista tyoskente-
lyn aikana. Biologiassa kussakin kriteerikuvauksessa ilmaistaan my6s alemman arvosanan osaaminen.



Opetuksen ta-
voite

Sisaltoalueet

Opetuksen tavoit-
teista johdetut
oppimisen tavoit-
teet

Arvioinnin kohde

Osaamisen ku-
vaus arvosanalle
5

Osaamisen ku-
vaus arvosanalle
7

Osaamisen ku-
vaus arvosanalle
8

Osaamisen ku-
vaus arvosanalle
9

Biologinen tieto ja ymmarrys

T1 ohjata oppi- S1-54, S6 Oppilas syventaa Ekosysteemin ra- Oppilas osaa luo- Oppilas osaa luoki- | Oppilas osaa ku- Oppilas osaa selit-
lasta ymmarta- tietojaan ekosys- kenteen ja toimin- | kitella metsa- tella ja nimeta vailla ja kertoa taa ja perustella
maan ekosystee- teemin perusra- nan tuntemus ekosysteemin osia | metsdekosystee- metsdekosystee- metsdekosystee-
min perusraken- kenteesta ja toi- elollisiin ja elotto- | min osia ja kertoa min perusraken- min perusraken-
netta ja toimin- minnasta. Han op- miin. niiden toimin- teen ja toimin- teen ja toiminnan.
taa, vertailemaan pii vertaile- maan nasta. nan.
erilaisia ekosystee- erilaisia ekosys- Oppilas rakentaa Oppilas vertailee
meja ja tunnista- teemeja. Oppilas yksinkertaisen ra- | Oppilas tunnis- Oppilas tunnistaa, | eri ekosysteemeja
maan lajeja oppii tunnista- vintoketjun esi- taa ja nimeaa nimeaa ja vertai- ja selittaa niiden
maan lajeja. merkkilajeista. erilaisia ekosys- lee erilaisia syntyyn vaikutta-
teemeja. ekosysteemeja. via teki- joita.
Oppilas tunnistaa
ja nimeaa joi- ta- Oppilas tunnistaa Oppilas tunnistaa | Oppilas tunnistaa
kin lajeja. ja nimeaa lajeja. ja nimeaa lajeja ja nimeda moni-
eri ekosystee- puolisesti lajeja eri
meista. ekosysteemeista.
T2 auttaa oppi- S1-S5 Oppilas oppii ku- Elickunnan ja elii- | Oppilas osaa ni- Oppilas osaa ni- Oppilas osaa ni- Oppilas osaa ni-

lasta kuvaile-
maan elididen
rakenteita ja
elintoimintoja
sekd ymmarta-
maan eliokun-
nan rakennetta

vailemaan elididen
rakenteita ja elin-
toimintoja. Han
oppii luokittele-
maan elidita eri
eliokuntiin ja anta-
maan esimerkkeja
kullekin kunnalle
tyypillisista piir-
teista.

den rakenteiden ja
elintoimintojen
tuntemus

meta eliokunnat
seka eri elidryh-
mille yhteisia pe-
rusrakenteita ja
toimintoja.

meta eliokunnat.

Oppilas nimeas ja
vertailee elididen
perusrakenteita ja
kuvailee elintoi-
mintoja.

meta eliokunnat
ja kuvailla
eliokunnan luo-
kittelun periaat-
teita esimerkki-
lajien avulla.

Oppilas nimeaa

ja vertailee elioi-
den perusraken-
teita seka kertoo

meta elibkunnat
ja perustella
elikunnan luo-
kittelun periaat-
teita.

Oppilas tunnis-
taa, luokittelee
ja vertailee kes-
keisimpia
elioryhmia.




elididen elintoi-
minnoista ja nii-
den tehtéavista.

Oppilas nimeda ja
vertailee elididen
rakenteita seka
selittaa elididen
elintoimintoja ja
niiden tehtavia.

T3 ohjata oppi-
lasta tutkimaan
elididen sopeutu-
mista eri elinym-
paristoihin ja ym-
madrtamaan eri-
laisten elinympa-
ristdjen merkitys
luonnon moni-
muotoisuudelle

51-54, S6

Oppilas oppii tar-
kastelemaan eli6i-
den sopeutumista
eri elinymparistoi-
hin ja ymmarta-
maan, miten se na-
kyy esimerkiksi eri-
laisina rakenteina.

Oppilas oppii, etta
erilaiset elinympa-
ristot lisdavat luon-
non monimuotoi-
suutta.

Elididen sopeutu-
misen ja elinym-
paristdjen moni-
muotoisuuden
hahmottaminen

Oppilas osaa tun-
nistaa erilaisissa
elinymparistoissa
elavien eliiden
ominaisuuksia.

Oppilas antaa joi-
takin esimerkkeja
erilaisissa elinym-
paristoissa eldvista
elioista.

Oppilas osaa ku-
vailla, miten la-
jit sopeutuvat eri

elinymparistdihin.

Oppilas kertoo,
mita monimuo-
toisuus tarkoit-
taa.

Oppilas osaa ker-
toa ja antaa esi-
merkkeja lajien
esiintymisesta ja
lajien sopeutumi-
sesta eri elinym-
paristoihin.

Oppilas kertoo
esimerkkeja
elinymparistojen
merkityksesta
luonnon moni-
muotoisuudelle.

Oppilas kertoo,
miksi moni-
muotoisuus on
tarkeaa.

Oppilas osaa selit-
taa elididen so-
peutumista eri
elinymparistoihin
ja kertoo sopeutu-
miseen liittyvia
syy-seuraussuh-
teita.

Oppilas peruste-
lee elinymparisto-
jen merkityksen
luonnon moni-
muotoisuudelle.

Oppilas perus-
telee, miksi
monimuotoi-
suus on tar-
keda. mahdolli-
suuksista ja
haasteista.

Oppilas peruste-
lee, miksi moni-
muotoisuus on
tarkeaa.




T4 ohjata oppi-
lasta ymmarta-
maan perinnolli-
syyden ja evoluu-
tion perusperiaat-
teita

S1, 54, S5

Oppilas oppii pe-
rinndllisyyden ja
evoluution perus-
periaatteet.

Perinndllisyyden
ja evoluution pe-
rusperiaatteiden
hahmottaminen

Oppilas osaa ker-
toa, etta yksilon
ominaisuuksiin
vaikuttavat seka
perima etta ympa-
risto.

Oppilas kertoo,
etta eliot ovat ke-
hittyneet evoluu-
tion tuloksena.

Oppilas osaa an-
taa esimerkkeja
periman ja ympa-
riston vaikutuk-
sista yksilon omi-
naisuuksiin.

Oppilas tietaa,
mitd bioteknolo-
gia tarkoittaa.

Oppilas kuvailee,
miten elama ja
monimuotoisuus
ovat kehittyneet
evoluution
kautta.

Oppilas osaa an-
taa esimerkkeja
periman ja ympa-
riston vaikutuk-
sista yksilon omi-
naisuuksiin.

Oppilas antaa
kdytannon esi-
merkkeja, mihin
bioteknologiaa
hyodynnetaan.

Oppilas kuvailee,
miten eldama ja
monimuotoisuus
ovat kehittyneet
evoluution kautta.

Oppilas selittaa
perinndllisyyden
ja evoluution yh-
teyden.

Oppilas osaa se-
littda periman ja
ympdriston yh-
teisvaikutuksen
yksilén ominai-
suuksien muo-
dostumisessa ja
soveltaa osaamis-
taan kdytannon
esimerkkeihin.

Oppilas kertoo
esimerkkeja
siitd, mihin bio-
teknologiaa
hyoddynnetaan,
seka biotekno-
logian mah-
dollisuuksista
ja haasteista.

Oppilas kuvai-
lee, miten
eldama ja moni-
muotoisuus
ovat kehitty-
neet evoluu-
tion kautta, ja
antaa esimerk-
keja evoluuti-
osta jatkuvana
prosessina.

Oppilas selittaa
perinnollisyyden ja
evoluution yh-




teyden esimerk-
kien avulla.

T5 ohjata oppi-
lasta ymmarta-
maan ihmisen ke-
hitysta ja elimis-
ton perustoimin-
toja

S5

Oppilas oppii ih-
misen yksilonkehi-
tyksen ja kasvun
vaiheet.

Oppilas oppii eli-
mistdn perustoi-
minnot.

Ihmiselimiston ra-
kenteen ja toimin-
nan hahmottami-
nen

Oppilas osaa ni-
meta ihmisen kes-
keisimpia elimia ja
elimistoja.

Oppilas kuvailee
keskeisimpien eli-
mistdjen tehtavia.

Oppilas osaa ni-
meta ihmisen kes-
keisimpia elimia ja
elimistoja.

Oppilas kuvailee
keskeisia elintoi-
mintoja.

Oppilas kuvailee
ihmisen kasvun ja
kehittymisen kes-
keisia vaiheita.

Oppilas osaa ni-
meta ihmisen eli-
mia ja elimistoja.

Oppilas kuvailee
keskeisia elintoi-
mintoja ja saadte-
lyjarjestelmia.

Oppilas kertoo ih-
misen kasvun ja
kehittymisen kes-
keisia vaiheita.

Oppilas osaa ni-

meta ja kuvailla

ihmisen elimia ja
elimistoja.

Oppilas kuvailee
keskeisia elintoi-
mintoja ja saately-
jarjestelmia ja se-
littda, kuinka ne
muodostavat toi-
minnallisia koko-
naisuuksia.

Oppilas selittaa
perustellen ihmi-
sen kasvun ja ke-
hittymisen kes-
keisia vaiheita.

T6 ohjata oppi-
lasta arvioimaan
luonnonymparis-
tossa tapahtuvia
muutoksia ja ih-
misen vaikutusta
ympadristoon seka
ymmartamaan
ekosysteemipal-
veluiden merkitys

S6

Oppilas oppii ihmi-
sen toiminnan vai-
kutuksista ympa-
ristossa tapahtu-
viin muutoksiin.

Oppilas ymmartaa
biologian merki-
tyksen kestavan
tulevaisuuden ra-
kentamisessa.

Oppilas ymmartaa
biotalouden ja

Ihmisen ja luon-
non vuorovaiku-
tuksen hahmotta-
minen seka kesta-
van tulevaisuuden
ymmarrys

Oppilas osaa an-
taa esimerkkeja ih-
misen toiminnan
vaikutuksista ym-
paristdon.

Oppilas luettelee
kestavan kehityk-
sen osa-alueet.

Oppilas osaa ku-
vailla ja antaa esi-
merkkeja ihmisen
toiminnan vaiku-
tuksista ymparis-
toon.

Oppilas kuvailee
kestavan kehityk-
sen osa-alueet ja
antaa joitakin esi-
merkkeja kestavan
tulevaisuuden ra-
kentamiseksi biolo-
gian nakokulmasta.

Oppilas osaa ker-
toa ja antaa esi-
merkkeja ihmisen
toiminnan vaiku-
tuksista ymparis-
toon.

Oppilas kuvailee
kestavan kehityk-
sen osa-alueet ja
antaa esimerkkeja
kestavan tulevai-
suuden rakenta-
miseksi biologian
nakodkulmasta.

Oppilas osaa pe-
rustella, miten ih-
misen toiminta
vaikuttaa ympa-
ristoon ja tarkas-
telee muutosten
seurauksia.

Oppilas selittaa
syy-seuraussuh-
teita kestdvan tu-
levaisuuden ra-
kentamisessa ja
perustelee nake-




ekosysteemipal-
veluiden merki-
tyksen.

Oppilas antaa esi-
merkkeja biota-
loudesta ja
ekosysteemipalve-
luista.

Oppilas kertoo
biotaloudesta ja
ekosysteemipalve-
luista.

myksensa biologi-
sen tiedon poh-
jalta.

Oppilas arvioi bio-
talouden ja
ekosysteemipal-
veluiden merki-
tysta kestavan tu-
levaisuuden nako-
kulmasta.

Biologiset taidot

T7 ohjata oppi-
lasta kehittamaan
luonnontieteel-
lista ajattelutaitoa
seka syy- ja seu-
raussuhteiden
ymmartamista

S1-56

Oppilas oppii bio-
logiaan liittyvia
Syy- ja seuraus-
suhteita.

Luonnontieteelli-
nen ajattelutaito

Oppilas osaa
kayttaa joitakin
biologian perus-
kasitteita ja liit-
taa niita annet-
tuihin biologian
ilmidihin.

Oppilas kertoo
oppimastaan bio-
logisesta ilmiosta
yksinkertaisesti
omin sanoin.

Oppilas osaa kayt-
taa biologisia pe-
ruskasitteita.

Oppilas esittaa op-
pimansa biologi-
sen ilmién omin
sanoin ja valitsee
sopivan tavan tie-
don esittamiseen.

Oppilas asettaa
yksinkertaisia ky-
symyksia luon-
nosta ja luonnon-
ilmidista.

Oppilas osaa
kayttaa biologisia
kasitteita tarkoi-
tuksenmukaisesti.

Oppilas esittaa op-
pimansa asian
omin sanoin biolo-
gialle ominaisella
tavalla seka valit-
see sopivan tavan
tiedon esittami-
seen.

Oppilas esittas joi-
takin mielekkaita
kysymyksia luon-
nosta ja luonnonil-
miodista seka ker-
too luonnontie-
teellisia syy-seu-
raussuhteita.

Oppilas osaa kayt-
taa biologisia ka-
sitteita tarkoituk-
senmukaisesti.

Oppilas esittaa
oppimansa asian
omin sanoin ja-
sennellysti biolo-
gialle ominaisella
tavalla seka valit-
see sopivan tavan
tiedon esittami-
seen.

Oppilas esittaa
mielekkaitd kysy-
myksia luonnosta
ja luonnonilmi-
Oista seka selittaa
ja perustelee




luonnontieteelli-
sia syy-seuraus-

suhteita.
T8 opastaa oppi- S1-S5 Oppilas oppii Biologisen tutki- Oppilas osallistuu | Oppilas osaa tyos- | Oppilas osaa tyés- | Oppilas osaa tyos-
lasta kayttamaan kayttamaan biolo- | musvalineiston, opetukseen labo- | kennella turvalli- kennella turvalli- kennella itsenai-
biologian tutki- gista tutkimusvali- | teknologian ja tie- | ratoriossa ja maas- | sesti laboratori- sesti laboratori- sesti ja tavoitteelli-
musvalineist6a neistoa. don kaytto tossa. 0ssa ja maastossa ossa ja maastossa. | sesti laboratori-
seka tieto- ja vies- ohjatusti. 0ssa ja maastossa.
tintateknologiaa Oppilas oppii hys- Oppilas kayttaa Oppilas kayttaa
dyntiamaan tieto- joitakin biologian Oppilas kayttaa tarkoituksenmu- Oppilas kayttaa
ja viestintatekno- tutkimusvalineita biologian tutki- kaisesti biologian biologian tutki-
logiaa ja erilaisia ohjattuna. musvalineistoa tutkimusvalineis- | musvalineistda ja
tietolihteits bio- ohjeen mukaan. toa. arvioi eri biologian
logian opiske- Oppilas hakee tgtkimusvélineis—
lussa. biologista tietoa Oppilas hakee bio- | Oppilas hakee bio- | ton soveltuvuutta
erilaisista tieto- logista tietoa logista tietoa eri- | tyoskentelyyn.
lahteista ohja- muutamasta eri- laisista tietolah-
tusti. laisesta tietoldh- teistd seka valitsee | Oppilas hakee
teesta. joitakin luotettavia | biologista tietoa
tietolahteita. erilaisista tieto-
|ahteista seka ar-
vioi tietoldhteiden
luotettavuutta ja
soveltuvuutta.
T9 ohjata oppi- S1-S4, S6 Oppilas oppii ko- Elickokoelman Oppilas osaa koos- | Oppilas osaa koos- | Oppilas osaa koos- | Oppilas osaa koos-

lasta koosta-
maan elidko-
koelma ja kasvat-
tamaan kasveja
biologisten ilmioi-
den ymmarta-
miseksi

koamaan elioko-
koelman.

Oppilas oppii kas-
vattamaan kas-
veja biologisten il-
mididen ymmar-
tamiseksi.

laatiminen ja kas-
vien kokeellinen
kasvattaminen

taa ohjatusti pie-
nen eliokokoel-
man.

Oppilas osallistuu
kasvien kasvatuk-
seen.

taa ohjeiden mu-
kaisesti pienimuo-
toisen perinteisen
tai digitaalisen kas-
vikokoelman tai
muun digitaalisen
eliokokoelman.

Oppilas toteuttaa
ohjatusti kasva-

taa ohjeiden mu-
kaisesti perintei-
sen tai digitaalisen
kasvikokoelman
tai muun digitaali-
sen eliokokoel-
man.

Oppilas toteuttaa
kasvatuskokeen ja
tekee siita paatel-

taa ohjeiden mu-
kaisesti laajahkon
ja huolellisesti to-
teutetun perintei-
sen tai digitaalisen
kasvikokoelman
tai muun digitaali-
sen eliokokoel-
man.

Oppilas suunnitte-
lee ja toteuttaa




tuskokeen ja ker-
too kasvatusko-
keen tulokset.

mid tarkastelta-
vaan biologiseen
ilmioon liittyen.

kasvatuskokeen,
arvioi kokeen tu-
losten luotetta-

vuutta seka selit-
taa, miten kasva-
tuskoe liittyy tar-
kasteltavaan bio-
logiseen ilmioon.

T10 ohjata oppi-
lasta tekemaan
tutkimuksia seka
koulussa etta
koulun ulkopuo-
lella

S1-56

Oppilas oppii te-
kemaan biologisia
tutkimuksia.

Biologisen tutki-
muksen tekemi-
nen

Oppilas osallistuu
biologisen tutki-
muksen tekoon ja
kertoo, mita tutki-
muksessa on
tehty.

Oppilas osaa ha-

vainnoida labora-
toriossa ja maas-
tossa.

Oppilas tekee pie-
nimuotoisen bio-

logisen tutkimuk-

sen.

Oppilas osaa ha-
vainnoida ja tal-
lentaa keraami-
dan tietoja labo-
ratoriossa ja
maastossa.

Oppilas suunnitte-
lee ja tekee pieni-

muotoisen biologi-
sen tutkimuksen ja
raportoi sen tulok-
sia.

Oppilas osaa ha-
vainnoida ja tal-
lentaa kerdaami-
dan tietoja labo-
ratoriossa ja
maastossa.

Oppilas suunnitte-
lee ja toteuttaa
oman tutkimuk-
sen itsendisesti ja
raportoi sen tu-
lokset selkeasti.

T11 kannustaa
oppilasta sovelta-
maan biologian
tietoja ja taitoja
omassa eldmassa
seka yhteiskun-
nallisessa keskus-
telussa ja paatok-
senteossa

S6

Oppilas oppii an-
tamaan esimerk-
keja siitd, kuinka
biologisia tietoja
ja taitoja voidaan
hyodyntaa
omassa elamassa
seka yhteiskun-
nallisessa keskus-
telussa ja paatok-
senteossa.

Biologisten tieto-
jen ja taitojen so-
veltaminen ar-
jessa

Oppilas osaa ker-
toa esimerkkeja
siitd, miten omat
valinnat vaikutta-
vat terveyteen ja
ymparistoon.

Oppilas osaa ker-
toa biologisen tie-
don pohjalta esi-
merkkeja siitd, mi-
ten omat valinnat
vaikuttavat ter-
veyteen ja ympa-
ristoon.

Oppilas osaa ker-
toa ja antaa esi-
merkkejd, miten
biologisia tietoja ja
taitoja voi soveltaa
omassa elamassa
ja yhteiskunnalli-
sessa keskuste-
lussa.

Oppilas osaa poh-
tia ja perustella,
miten biologisia
tietoja voi sovel-
taa omassa ela-
massaan seka yh-
teiskunnallisessa
keskustelussa ja
paatdksenteossa.




Biologian asenne- ja arvotavoitteet

T12 innostaa op-
pilasta syventa-
maan kiinnos-
tusta luontoa ja
sen ilmidita koh-
taan seka vahvis-
tamaan luonto-
suhdetta ja ympa-
ristotietoisuutta

51-56

Oppilas oppii kiin-
nostumaan luon-
nosta ja sen ilmi-
Oista. Oppilaan
luontosuhde vah-
vistuu.

Ei kdytetd arvo-
sanan muodostu-
misen perusteena.
Oppilasta ohja-
taan pohtimaan
kokemuksiaan
osana itsearvioin-
tia.

T13 ohjata oppi-
lasta tekemadan
eettisesti perus-
teltuja valintoja

S6

Oppilas oppii te-
kemadan eettisesti
perusteltuja valin-
toja.

Ei kéytetd arvo-
sanan muodostu-
misen perusteena.
Oppilasta ohja-
taan pohtimaan
kokemuksiaan
osana itsearvioin-
tia.

T14 innostaa op-
pilasta vaikutta-
maan ja toimi-
maan kestdvan
tulevaisuuden ra-
kentamiseksi

S6

Oppilas innostuu
vaikuttamaan ja
toimimaan kesta-
van tulevaisuuden
rakentamiseksi.

Ei kéiytetd arvo-
sanan muodostu-
misen perusteena.
Oppilasta ohja-
taan pohtimaan
kokemuksiaan
osana itsearvioin-
tia.

Biologiassa oppilaan arviointi on jatkuvaa, kokonaisvaltaista ja kannustavaa. Arvioinnissa voidaan kayttda erilaisia menetelmia, kuten valitonta palautetta annetun tehtavan
tai projektin suoriutumisesta sen aikana ja sen jalkeen, arviointikeskusteluja oppilaan kanssa kahden kesken tai ryhmissa ja numeerista arviointia esim. kokeen muodossa.
Biologian arvioinnissa kiinnitetdan huomiota seka oppilaan tiedollisiin etta taidollisiin saavutuksiin ja kykyyn soveltaa oppimaansa.



